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Schivmmernde Zellen im mnormalen und
pathologisch veriinderten Feftgewebe.

Von Dr. Hermann Schmidt,
Volontair-Assistenten am pathologischen Institus zn Greifswald,

(Hierzu Taf. L)

Nachstehende Mittheilungen verdanken ihre Entstehung einer
Reihe von Untersuchungen, welche ich unter Anleitung von
Herrn Prof. Dr. Grawitz wihrend der verflossenen Herbst- und
Wintermonate im Greifswalder pathologischen Institut vornahm.

In einer Bd. 125 S. 202 dieses Archivs erschienenen Ab-
handlung iiber Sehnenregeneration von Dr. W. Viering aus
Hamm beschreibt Verf. in den erweiterten Saftspalten zwischen
den Sehnenzellen der in Entzlindung und Regeneration begriffe-
nen Kaninchensehne sehr zahlreiche, unter normalen Verhiltnis-
sen unsichtbare, zellenwerthige Elemente, welche erst bei stér-
kerer Saftstromung anschwellen, chromatinhaltic werden, und
nunmebr durch Kernfirbung deutlich gemacht werden kbinnen,
als schlummernde Sehnenzellen.

Die bei Viering nur kurz angedeuteten Befunde sind als-
dann nach verschiedenen Richtungen weiteren Priifungen unter-
zogen worden, wobei sich fir das Bindegewebe als durchgreifen-
des Gesetz ergeben hat, dass dieses im fertigen Zustande aus wenig
Zellen und vielen Fasern bestehende Gewebe unter pathologi-
schen Verhiltnissen in denjenigen reinzelligen Zustand zuriick-
kehren kann, der ihm in der friihesten Periode der embryonalen
Entwickelung eigen gewesen ist. Im Januarheft dieses Archivs
hat Grawitz iiber diese Vorgiinge Mittheilung gemacht, soweit
sie das Gebiet der progressiven Erndhrungsstérungen betreffen.
Ueber die gleichen Umbildungsvorgéinge bei regressiven Prozessen
haudelt der Vortrag von P. Grawitz ,Ueber Lungenemphysem )¢
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und die Dissertation von Straube iber die Endoarteriitis de-
formans (Greifswald 1892).

Bei der vollkommenen Neuheit dieser Befunde und der Viel-
seitigkeit ihrer Anwendung auf die verschiedensten Gehiete der
Pathologie schien es uns dringend geboten, jede Verallgemeine-
rung der am Bindegewebe gewonnenen Befunde auf die verwand-
ten Gewebe der Bindesubstanzen zu vermeiden, um jedesmal
unbefangen priifen zu kénnen, ob und in welchem Maasse Um-
bildungen gleicher Art auch bei diesen anzutreffen seien. Dabei
hat sich fiir das Fettgewebe ein principieller Unterschied vom
Verhalten des Bindegewebes darin herausgestellt, dass zwar auch
hier alles, was im normalen fertig entwickelten Fettgewebe als
Faser oder Membran erscheint, zellenartig ist, und in einem
Schlummerzustand verharrt, aus welchem es durch verschiedene
Erndhrungsstrungen erweckt werden kann, dass aber in dem
vorhandenen Fett ein Stoff verhanden ist, welcher fiir den Ab-
lauf dieser Vorgiinge von bestimmendem Einfluss ist. Dieses
Fott ist gewissermaassen als aufgespeichertes Nihrmaterial an-
zusehen, welches den schlummernden Zellen jeden Augenblick
zur Verfiigung steht, ihnen aber auch gelegentlich durch andere
wuchernde Zellen streitig gemacht werden kann. Neben diesem
aufgespeicherten Fett besitzt das Gewebe nicht nur in den inter-
lobuldren Septis, sondern auch zwischen den einzelnen Fettzel-
len Blutgefisse, welche stellenweise einzelne Zellen rings um-
spinnen. Durch diese Blutgefisse wird dem Gewebe die nor-
male Erndhrung gewdhrleistet, und daher lassen sich, wie im
Spateren genauer ausgefiihrt werden wird, unter pathologischen
Verhiltnissen zwei Reihen von Prozessen unterscheiden, die eine,
bei welcher eine erhohte Zufuhr von Nahrmaterial vom Blute gelie-
fert wird, die zweite, bei welcher die Erndhrung ungeniigend ist,
und die zelligen Elemente ihre Umwandelung aus Fasern mit dem
aufgespeicherten Fett bewerkstelligen miissen. Wenn man nun
einfach in active und passive Vorginge unterscheiden wollte, so
wiirde man hier die Erfahrung machen, dass bei beiden Gruppen
ein activer Vorgang, nehmlich das Erwachen der Fasern zu Zellen
den Anfang macht, dass man also erst nach dieser Periode beur-
theilen kann, ob nun auch im weiteren Verlaufe Wucherungsvor-
ginge mit Zellentheilungen folgen werden, oder ob auf den activen
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Anfang spater eine jener Umbildungen folgen wird, welche wir
anter dem Namen Atrophie den regressiven Prozessen zuzurechnen
oflegen. Demgemiss wird es sich bei den folgenden Darstellungen
um recht mannichfaitige Beobachtungen am Fettgewebe handeln:

1) Werde ich die progressiven Zustéinde des Fettgewebes,
also zunichst die Entstehung desselben aus embryonalem Schleim-
gewebe und die Entwickelung desselben im frithesten Lebens-
alter, sogleich nach der Geburt bis zur Entstehung des norma-
len, fertigen Fettgewebes beschreiben. Hierbei wird sich sehr
bald als nothwendig ergeben, dass die bisherige Anffassung der
grossen runden fetthaltigen Behilter als ,Fettzelle® unhaltbar
ist. Ich werde vielmehr sowohl bei den Entwickelungsvorgin-
gen des Fettgewebes, als auch bei den Heilungs- und entziind-
lichen Vorgingen an demselben darlegen, wis diese scheinbaren
Zellen sich als eine Vielheit erweisen, weshalb ich den Mamen
der ,Zellverbiinde® oder  Fettkbrper®. fiir die sog. Fettzellen
cinfilhren mochte. Dieser Name wird om s¢ mehr nothwendig,
als sich bei anderen Untersuchungen, welche zur Zeit im Greifs-
walder pathologischen Institut gemacht werden, herausstellt, dass
beispielsweise die Riesenzellen in Sarcomen und Krebsen und
auch die quergestreiften Muskelfasern in Ahnlicher Weise als Zell-
verbinde gedeutet werden miissen. Wenn also in der Cellular-
pathologie Zellenterritorium oder Zellencomplex solche Gruppen
einzelner Zellen bedeutet, welche unter gemeinschaftlicher Ernih-
rung stehen, so bedeutet ,Zellverband“ solshe zusammengesetz-
ten Korper, welehe in frithester Embryonalperiode getrennt, als
einzelne Elemente erkennbar sind, sich auf der Hthe ihrer Ent-
wickelung aber zu mehreren vereinigt und unter Verschwinden
ihres Kernes und Hergabe ihres Zellenleibes zu complicirteren
Gebilden umgestaltet haben, aus denen wiederum unter gewissen
Bedingungen ein Erwachen der einzelnen zelligen Elemente mog-
lich ist. Jn diesem Abschnitt soll auch des physiologischen Fett-
apsatzes bei Mistung, sowie der Riickbildung alten Narbenge-
webes zu Fettgewebe Erwihnung geschehen.

2) Werde ich die regressiven Vorgiinge im Fettgewebe be-
schreiben, Es handelt sich hierbel um atrophische Zustéinde,
welchie in verschiedsner Art auftreten, und zwar einmal um- eine
Atrophie, welehe man ihres Ausganges wegen zweckmissig als
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yfibrose Atrophie“ bezeichnen kinnte, sodann um die sog. gal-
lertige Atrophie.

Die Beschreibung der zu den Untersnchungen nothwendigen
mikroskopischen Priiparate ist in Form von Protocollen wieder-
gegeben, welche aus einem rein descriptiven und epikritischen
Theile bestehen.

An die sachliche Beschreibung schliesst sich endlich unter
Beriicksichtigung der einschligigen Literatur eine zusammen-
hingende Besprechung der gefundenen Verhiltnisse an.

Zum Verstdndniss der Protocolle muss ich voraufschicken,
dass die im Nachstehenden beschriebenen Kerne der Gewebs-
zellen in drei oder vier verschiedenen Typen auftreten, und zwar:

1) Typus der Endothelkerne (E-K). Grosser ovaler, blés-
chenférmiger Kern mit durch Saffranin roth gefirbter zarter
Membran, einem oder mehreren Kernkérperchen. Der ruhende
Kern ist chromatinarm.

2) Typus der jungen Bindegewebskerne (¢): Kern rund,
kleiner als E-K, diffuse Rothfirbung mit Saffranin, ausserdem
zahlreiche rothe Chromatinfiden.

3) Leukocytentypus: Kern S- oder U-formig gekriimmt oder
in mehrere durch Faden verbundene rothe Chromatinklumpen zer-
fallen. Zellsubstanz schwachkdrnig oder ganz homogen, ungefirbt.

4) Typus der Eiterkorperchen: Neben den ganz chroma-
tinreichen Kernen vom dritten Typus findet sich Chromatinzer-
fall und Aufissung der Zellsubstanz auch in solchen Zellen, die
vorher Endothelkerne enthalten haben. Vergl. Grawitz Bd. 116
Tafel 1V. Fig. 4.

Was die Technik der mikroskopischen Priparate anlangt,
so wurden die Stiicke zuerst frisch, alsdann soweit es miglich
war, noch lebenswarm und in kleine Wiirfel zerschnitten, in die
von Flemming angegebene Chromosmiumessigsiure - Mischung
eingelegt, nach griindlicher Entwésserung in Alkohol nachgehirtet
und in Paraffin eingebettet. Zum Féarben verwendete ich meist eine
concentrirte Losung von Anilinwasser-Saffranin, selten wissrige
Methylenblaulésung.

Der in der Einleitung gegebenen Disposition zu Folge beginne
ich die Reihe -der progressiven Veriinderungen im Fettgewebe
mit der Entstehung desselben in frithester Embryonalperiode.
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Das Untersuchungsmaterial entstammt der Planta pedis eines Smonat-
lichen menschlichen Embryo, von dem mdglichst frisch Stiicke ent-
nommen und sogleich zur Hirtung singelegt worden sind.

Bei frischer Untersuchung sieht man zwischen massenhaften grossen
Kernen gréssere und kleinere, als solche deutlich erkennbare ,Fettzellenver-
bande* mit hellem centralen Fetttropfen. Daneben siebt man Zellen mit
grossem, granulirtem Kern und zablreichen lleinen Fettiripfchen, welche
allmiihlieh u grisseren confluiren. Die hells, zwischen den Kernen und Zellen
siehtbare Intercellnlarsubstanz giebt auf Zusatz von Fesigsure Mucinreaction.

Am gehdrieten und gefirbten Object untsrscheidet man leicht die aus
wenigen Lagen bestehende Deckepithelschicht von der viel breiteren Sehicht
subentanen Gewebes, Auch diese zeigt der Cutis zundichst sine regelmissi-
gere Anordnung von Kernen in der bellen Grundsubstanz, ale die tieferen
Partien; hier sieht man die Kerne in Haufen angeordnet lisgen, umgeben
von schmalen Zigen dewtlich erkennbaren Bindegewebes. In den Kern-
haufen beobachtet man deutlich Fettgewebe, dessen einzelue fetthaltige Ele-
mente igolirt oder zu kleinen Gruppen bel einander liegen. Geffisse ver-
schiedensten Kalibers sind sowehl in der oberflichlichen, als anch der tiefen
Schicht der Subeutis vorhanden,

Bei stirkster Vergrisserung erkennt man an den zahlreichen, in der
beim Abblenden zartfidigen Grundsubstanz gelegenen Kernen hiufig einen
Zellenleib. - Die Gestalt der Kerne ist rundlich oder oval, sie besitzen eine
zarte, mit Saffranin roth gefirbte Kernmembran, helles oder auch matirosa
geftrbtes, leicht granulirtes Kernprotoplasma und gewdhnlich ein oder mehrere
Kernkdrperchen, kurz, sie haben die eingangs als Typus der Endothelkerne
beschriebene Form. Einige zeigen einen reichlicheren Chromatingehalt und
Uebergang in Mitose. Manche Herne entbehren auch der Kerukdrperchen noch,
besitzen aber die idbrigen charakieristischen Merkmale des Endothelypus.

Wie schon kurz erwihnt, lassen zahlreiche Kerne schon einen Zellen-
leib erkennen, welcher spindelférmig oder mehr rundlich gestaltet ist. Be-
sonders an den haufenweise in der tieferen Schicht der Subentis gelegenen
Kernen, in deren Nihe Fettgewebe entsteht, erkennt man einen helien, beim
Abblenden sichtbaren Zellenleib von spindliger oder rundlich-ovaler Form.
Weiterbin wird dieselbe deutlicher, leicht granulirt und pimmt Farbstoff auf.

Wo die Entstehung von Feitgewebe vor sich geht, sieht man den in
Folge der Osmiumbehandlung glinzend schwarz gefirbien Fetttropfen meist
in einer zarten kernhaliigen Hille liegen. In der Nahe des Eernes, welcher
iibrigens in der Regel den Endotheltypus zeigt, sieht man noch Zellproto-
plasma, welehes allmihlich in die zarte, homogen erscheinends Umhbiillungs-
membran des Fetttropfens fibergeht, so dass es scheins, alg sei der Fetttropfen
von eiper langen, spindelffrmigen Zelle rings umschlossen. Als Vorstufe
dieser Gebilde sieht man spindelférmige oder mehr rundliche Zellen mit
grossem Kern und, je nach der Grisse, mehr oder minder zahlreichen Fett-
trépfehen, welche zu grésseren confluiren wnd den Zellenkern allmiblich an
die Wand der Zelle dringen. 8o entsteben die sinkernigen, fett-
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haltigen Behidlter, weleche man noch als ,Fettzellen® im wahren
Sinne des Wortes bezeichnen kann. Man kann nun weiterhin beob-
achten, wie zellige Elemente in der Néhe dieser einkernigen ,Fettzellen® in
die Membran dieser iibergehen, sich in dieselbe hineinsenken und so zu einer
Vergrosserung derselben fihren. Dann entstehen fetthaltige Behilter, deren
Membranen zwel meist noch deutliche Kerne mit Zellprotoplasma enthalten.
Wir haben in diesen Gebilden den ersten Anfang von ,Zellverbéinden«
zu suchen, welche unter allméhlichem Hinzutritt neuer zelliger
Elemente wachsen, bis sie die Grésse der fertig entwickelten
Form erlangt haben, welche wir aber in unserem Bilde noch nicht beob-
achten kénnen. Die beiden Kerune solcher zweikernigen ,Zellverbinde“ sind
haufig dadurch von einander verschieden, dass der eine blasser und schmiler
wird und endlich ganz und gar verschwindet. Die Stelle, an der er gelegen
hat, kennzeichnet sich alsdann nur noch als eine Verdickung der den Fett-
tropfen umhiillenden Membran. So entstehen grissere einkernige Formen.

Ausser den erwihnten zelligen Elementen in der Nihe sich entwickeln-
den Fettgewebes sieht man ferner auch freie Kerne, bald deutlich gefarbt,
bald ganz wenig von der hellen Grundsubstanz sich abhebend. Erst nach
und nach werden diese Kerne deutlicher und bekommen die dem Endothel-
typus eigenen Merkmale.

In der Nahe des die Zellen- bezw. Kernhaufen der tieferen Schicht der
Subeutis umgebenden Bindegewebes, zwischen deren aus anastomosirenden
Spindelzellen gebildeten Fasern zahlreiche Saftliicken zu sehen sind, sieht man
zellige Elemente der Fasern sich loslsen und in die Membran benachbarter
sTettzellenverbinde® {bergehen und zu einer Vergrosserung dieser beitragen.

Eine besondere Zellenart, die ich in Priiparaten dieser Art hiufig ge-
funden habe, will ich noch kurz erwihuen, es bhandelt sich nehmlich um
kleine zellige Gebilde mit hellem Zellenleib und intensiv gefirbtem, sebyr
chromatinreichem, rundem Kern, Diese (ebilde finden sich im Priparat
vereinzelt oder in kleinen Haufen, lassen in ihrem Zellenleib gelegentlich
auch einmal ein gelbbraunes Pigment erkennen. Ob dies Leukocyten oder
kernhaltige rothe Blutkdrperchen sind, lasse ich dahingestellt.

Epikrise: Wir lernen hier also die Entstehung des Fett-
gewebes im friihesten Entwickelungsstadium kennen, und zwar aus
Zellen, welche im embryonalen Schleimgewebe in Gruppen dicht
beisammen liegen. Ueber das Entstehen dieser Zellen im Schleim-
gewebe wird Herr Dr. Kickhefel spiter noch in diesem Archiv
berichten, ich will nur das eine erwidhnen, dass es sich bei den-
selben um erwachte, durch die gewdhnlichen Kernfirbungsmittel
vorher nicht firbbare Kerne im Schleimgewebe handelt, welche
nun Zellen werden, und Fettgewebe bilden. Solche erwachenden,
anfinglich sich nur wenig von der Grundsubstanz abhebenden
Kerne, habe ich in der Nahe jungen Fettgewebes beschrieben,
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auch der Vorgang der allmihlichen ilinbildung der Kerne zu
Zellen mit anfangs helleren nur beim Abblenden erkennbaren
Zellenleib, welcher weiterhin deutlicher wird, hat dort Erwéh-
nung gefunden.

Die an den jungen ,Fettzellen® sich abspielenden Vorginge
hat man sich so zu denken, dass sich av dem Aufbau der-
selben bepachbarte Zellen betheiligen, ihren Zellenleib zur Ver-
grosserung derselben hergeben, und den Kern anfangs noch er-
kennen lassen. Spéterhin wird dieser unsichtbar. Die gewdhn-
lichen Kernfirbungsmittel machen ihn unserem Auge nicht mehr
deutlich. Wihrend also neue Zellen in den ,Zellverband® ein-
riicken, blassen die Kerne der schon betheiligten nach und nach
ab und verschwinden, gehen in einen Schlummerzustand dber.
Der Fetttropfen erscheint uns dann ven einer homogenen zarten
Hiille umgeben, welche thatsichlich jedoch aus einer Vielheit
von Zellen hervorgegangen ist, von Zellen, welche unserem Auge
nun nicht mehr deutlich erkennbar sind, diese Fihigkeit jedoch,
wie spiterhin noch ausfiihrlicher beschrieben werden soll, leicht
wieder erhalten. Ich bringe deshalb an dieser Stelle den von
Herrn Professor Grawitz gewidhlten Namen ,Zellverband® fiir
die grossen fetthaltigen Behilter in Vorschlag, ein Name, der
sich um so mehr rechifertigt, als bei gewissen Zustdnden der
Verband sich wieder in seine einzelnen Componenten aunfldsen
kaon, so dass schliesslich nur noch das als ,Zelle® im wahren
Sinne des Wortes zu bezeichnende, Gobilde iibrig bleibt.

An dieser Stells sei auch kurz die Beschreibung der Ent-
stehung von Fettgewebe im Knochenmark eingeschaltet, welche
ich in der Spongiosa eines wegen Coxitis resecirten Femurkopfes
beobachten konnte.

Man sieht wie zwischen rundlichen und ovalen Zellen des Knochen-
warks fetthaltige (febilde gelegen sind, welche verschiedene Grisse besitzen.
Die den Feittropfen umhiillende zarte Membran enthilt einen oder auch
zwei Kerne an gegeniiberliegenden Punkten. In der Nihe der Xerne findet
sich meist noch Zellprotoplasma. Die zarte Membran, welche den Fett-
fropfen rings umbhiillt, zeigt einen oder mehrere spitze und lange Fortsétze,
vermitielst derer benachbarte ,Zellverbéinde® in Zusammenhang stehen.

Das gelbe fetthaltige Knochenmark zeigt uns dieselbe Ent-
stehung von ,Fettzellverbinden® wie das subcutane Gewebe
des Embryos: Entstebung zuniichst einkerniger, wirklicher Fett-
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zellen, aus denen unter Hinzufritt neuer zellenartiger Elemente
die grossen mehrkernigen Formen werden. Ueber die Herkunft
der kleinsten durch Fettaufnahme zu Fettzellen werdenden Ele-
mente vermag ich aus diesem Priparat kein Urtheil zu fallen,
atrophisches Knochenmark lehrt aber, dass die Zellen von den
gewdhnlichen Bindegewebszellen verschieden sind.

Uebrigens habe ich auch an jiingeren Embryonen nach der
Entwickelung von Fettgewebe gesucht, so bei viermonatlichen
menschlichen Embryonen, bei denen jedoch mnoch keine Fett-
gewebsbildung zu sehen war.

Auch geht das Entstehen des Fettgewebes nicht an allen
Stellen gleichzeitig vor sich, wihrend sich im Unterhantgewebe
sechsmonatlicher menschlicher Embryonen Fettgewebe mit gréss-
ter Deutlichkeit nachweissen liess, war mir dies an dem sub-
pericardialen Fettgewebe eines, tibrigens kriftigen Neugebornen
unmdglich.

Ein spéteres Entwickelungsstadium des Fettgewebes lernen
wir an Priparaten kennen, welche aus dem subcutanen Fettge-
webe eines todt zur Welt gekommenen, iibrigens gut entwickel-
ten menschlichen Neugebornen angefertigt sind.

Das mikroskopische Bild zeigt gréssere und kleinere Fettlippehen, welche
von Bindegewebe umgeben sind. Isolirte oder zu kleinen Haufen angeordnste
sZellverbinde® liegen auch mitten im Bindegewebe, und zwar meist in der
Nahe von Gefissen.

Das Bindegewebe fallt schon bei schwacher Vergrosserung durch eine
grosse Menge von Kernen auf, welche besonders an den zahlreich in dem-
selben vorhandenen Saftspalten sichtbar sind; ebenso lisst das Fettgewebe
in seinen Septen und Knotenpunkten zahlreiche Kerne erkennen, welche sich
in der ganzen Peripherie der Fettlippchen, auf der Grenze zu dem Binde-
gewebe, und an zahlreichen Stellen innerhalb der einzelnen Lippchen, mehr
nach dem Centrum zu, finden. An den kernreichen Stellen fillt auch eine
verschiedene Grosse der einzelnen ,Zellverbéinde® des Fettgewebes auf. Die
kleineren Formen lassen mehr Kerne erkennen, als die grosseren; an den
grossten, fertigen ,Zellverbiinden® sind die Kerne am spirlichsten, fehlen
meist ganz.

Blutgefisse verschiedenen Kalibers sieht man auf Lings- und Quer-
schnitten in den Fettlippchen meist in der Nihe der kernreichen Partien liegen.

Untersucht man nun die kernreichen Stellen innerhalb der Fettlippchen,
mehr nach dem Centrum derselben zu, wit stirkster Vergrésserung, so zeigt
sich, dass die Kerne an oder in den Membranen kleinerer oder grdsserer
Fettbehilter liegen. Sie zeigen in der Mehrzahl die Form der bekannten

Archiv £, pathol. Anat. Bd.128. Hit 1. B
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Endothelkerne, besitzen auch, namentlich an den kleineren fetthaltigen Be-
héltern, einen deutlichen Zellenleib, welcher, hulich den Bildern im vorigen
Praparat, in Form einer schmalen kreisrunden Spindel den centralen Feti-
tropfen umschliesst. Auch die mehrkernigen Formen richtiger , Zellverbinde®,
deren beide Kerne gelegentlich noeh Zellprotoplasma besitzen, sieht man
bier hiuflg. Andere wieder lassen noch mehr Kerns erkennen, von denen
jedoch nur ejmer, gelegentlich anch mehrere noch eine zellige Strustur er-
kemuen lassen, wihrend die dbrigen frei an oder in den Membranen legen.
Sie besitzen ferner nicht alle die gleiche Fiirbbarkeil und Grésse, sondern
manche sind linglicher und schmiler, nur mit Mihe noch sichtbar.

An manchen Kernen, welche nock einen Zellenleib erkennen lassen,
siedt man deutliche Kerntheilungsfiguren, ein Zeichen, dass es sich hier um
Zellvermehrung auf dem gewdhnlichen Wege der Mitose handels.

Die Kerne dor grdsseren ,Zellverbinde®, welche fast fertig entwickelt
sind, lassen nur selten noch Zellprotoplasma in ihrer Nihe erkennen, haben
auch meist nicht mehr die grosse blischenfdrmige Gestalt der Endothelkerne,
sondern sind langlicher, weniger gut firbbar und gehen dem Verschwinden
entgegen. An den grbssten Zellverbinden, welche ihre volle Entwickelung
bereits erreicht haben, sind Kerne entweder dberbaupt nieht mehr zu er-
kennen, oder sle sind so schwach gefarbt, dass sie nur mit Mihe noch ge-
sehen werden kénmen.

Andere Kernformen von rundlicher Gestalt, diffus roth gefarbter Kern-
substanz mit zablreichen Chromatinfiden, wie sie in der Einlsitung als Ty-
pus ¢ beschrieben sind, finden sich selten.

Die kernreichen Stellen des Fettgewebes in der Peripherie der einzelnen
Lappchen, auf der Grenze zum Bindegewebe, zeigen folgende Einzelheiten:
Man sieht wie die schon bei schwacher Vergrisserung sichtbaren Binde-
gewebskerne, besonders an den Saftspalten, einen langen spindligen Zellen-
leib besitzen, und zu einer Umwandlung der einzelnen Fasern zu langen,
mit einander zusammenbingenden, schmalen Spindelzellen gefihrt haben.
Von diesen reihenartig angeordneten Spindelzellen sieht man an zahireichen
Stellen sich einige loslésen, und entweder in die Membranen kleinerer oder
mittelgrosser ,Kettzellverbiinde® iibergehen oder sinen kieinen Fetttropfen
rings umschliessen, wnd zu wirklichen ,Fettzellen® werden, aus denen sich
dann die grosseren ,Zellverbinde® entwickeln. Beztglich der Kerne und
ihrer zelligen Beschaffenheit gilt auch hier das, was von den ,Zellverbinden®
innerhalb der Fettlippehen ausgesagt ist: Aus kleineren ,Zellverbinden® mit
einer oder mehreven Zellen in det Membranen und mehr oder minder zahl-
reichen freien Kernen entstehen gréssere kernirmere und endlich die fertigen,
fast kernlosen Formen.

Mitotisehe Kernbildung findet sich auch hier, obschon nicht in gleicher
Menge, wie nach dem. Centrum der Fettlippchen zn.

Epikrise: Wir haben hier die Entstehung von Fettgewebe in
einem spiiteren Btadium, und zwar sehen wir einmal eine directe
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Umbildung von Bindegewebszellen zu kleinen ,Fettzellen®, sodann
ein Wachsen schon vorhandener ,Zellverbinde® dadurch, dass
Bindegewebszellen in die Membranen solcher iibergehen, zu einer
Vergrisserung dieser fithren, und in den Schlummerzustand ein-
treten. Die Kerntheilungsfiguren in zelligen Elementen sowohl
des Bindegewebes, als auch der Membranen von ,Zellverbin-
den“ in der Peripherie der Fettlippchen deutete jedoch an, dass
es die Losldsungs- und Umbildungsprozesse der Bindegewebszellen
nicht allein sind, welche zu einer Neubildung von Fettgewebe
fiihren, die Zellen sind auch mitotischer Theilung fihig, und
schaffen so neues Material von Zellen.

Dem letzteren Vorgange analog geht die Neubildung von
Zellverbinden im Centrum der Lippchen vor sich; denn wie
sollfe man sich das Hervorquellen der Fettlippchen iiber die
Schuittfliche beim Durchschneiden normalen Fettgewebes und
besonders auch bei Lipomen anders vorstellen, als dass auch im
Centrum eine Vermehrung der fetthaltigen Behilter vor sich
geht? Hijer schliesst sich die Vermehrung besonders an die
Lage der grosseren Geféisse an, in deren Nihe naturgemiss die
Erndhrung die beste ist, und wo wir auch in unserem Priparat
die grosste Menge von Kernen auftauchen sehen. Die in Mem-
branen von ,Zellverbinden® gelegenen Zellen oder auch zellig
gewordene Kerne treten in Folge der reichlichen Saftstromung
in Karyokinese ein und erzeugen Zellen, aus denen sich in ganz
analoger Weise immer neues Zellenmaterial bildet, aus welchem
theils neue kleinste ,Fettzellen® entstehen, theils die schon vor-
handenen ,,Verbéinde“ Zellen zu ihrer Vergrisserung erhalten.

Wenn man sich nun die Frage vorlegt, wie es histologisch
zu denken sei, dass ein erwachsenes, mageres Individuum all-
mihlich feftleibig werde, so ist der Prozess dem beschriebenen
sehr dhnlich. Einmal liegt die Méglichkeit darin, dass das inter-
lobulire Bindegewebe eine Umwandelung seiner Fasern zu Zel-
len erfihrt, dass diese Zellen sich theilen und durch Fettauf-
nahme das Fettgewebe vermehren. Andrerseits geht auch im
Centrum der ringsum von Bindegewebe umschlossenen Fettlapp-
chen Neubildung von Fettgewebe vor sich. Hier sind es die in
vorstehendem Protocoll beschriebenen, zwischen den fertig ent-
wickelten Zellverbinden noch hie und da in den Membranen

5*
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gelegenen Kerne, welche, wie wir es von zahlreichen anderen
Préparaten noch sehen werden, in Folge der lebhafteren Saft-
sttbmung zellig werden, und sich auf dem Wege mitotischer
Theilung vermehren. So entsteht auch hier denn neues Zellen-
material zur Neubildung von Fettgewebe.

Wir haben Gelegenheit gehabt, die Bildung des Fetige-
webes beim Embryo unter pathologischen Verhilnissen sich voll-
ziechen zu sehen, wobel manche Einzelheiten deutlicher beob-

achtet werden konunen, als im normalen Fettgewebe.

Eine achtmonatliche Frucht war wihrend der Geburt decapititt worden,
da ein sehr starker Erguss in die Bauchhéhle ein Geburtshinderniss gebildet
hatte. Der Bauch des — auf diese Weise todtgebornen Knaben — zeigte
ausserordentlich weite schlaffe Bauchdecken, aus denen die Flissigkeit ent-
leert war; es handelte sich wahrscheinlich um intrauterine chronische Peri-
tonitis. Unter dem Druck der Exsudatfliissigkeit hatte nun das retroperito-
niale Fettgewebe eine eigenthiimliche, gesittigt gelbe Farbe und eine unge-
wohnliche, an Nebennieren erinnernde Consistenz angenommen. Bei frischer
Untersuchung fiel sofort schon hei schwacher Vergrisserung auf, dass nur
ausnahmsweise normale ,Fettzellen® zu sehen waren, dass vielmehr alle
Zellen mit dichtgedringten, nicht confluirten, kleineren Fetttrépfchen erfdllt
waren. Nach Hartung und Farbung sind die kleinen Tropfchen extrahirt;
es zeigh sich nunmebr bei schwacher Vergrbsserung ein Bild, welches zwar
im Grossen und Ganzen die Septa und Abtheilungen des Fettgewebes er-
kennen lisst, nur sind die Fettkirper selten so homogen, wie beim normalen
TFettgewebe, sondern sie sind durch ein feinkdrniges Protoplasmanetz in eine
grossere Zahl von kleinen Feldern eingetheilt. Bei stirkster Vergrésserung
zeigen sich Membranen und Knotenpunkte der Zellverbiinde mit Kernen besetzt,
wie sie dem jugendlichen und wachsenden Fettgewebe zukommen, an vielen
Stellen sind die Kerne innerbalb der Membranen lang, schmal und blass,
nur mit Mihe als solche noch erkennbar, an anderen Stellen enthalten sie
noch etwas Zellenprotoplasma. Das erwihnte Netzwerk, welches den grossen
centralen Fetttropfen ringsum dberzieht, 16st sich bei starker Vergrosserung
auf in eine Anzah! sternférmiger Figuren, welche aus einem centralen Proto-
plasmabiufchen bestehen, von welchem Faden ausstrahlen, die lauter kleine
runde Liicken uwspinnen. Die Liicken stimmen in Gestalt und Grésse mit
den nicht confluirten Fetttrépfchen tberein, welche wir am frischen Object
gesehen hatten. Die sternférmigen Gebilde enthalten nur zum Theil poch
deutlich roth gefirbte chromatinhaltige Kerne, ja an- einigen der kleineren
,Fettzellen® (im alten Sinne) sieht man die Fettkugel mit mehreren rund-
lichen granulirten Zellen belegt, deren Kerne normalen Bindegewebszellen
gleichen, deren Zellenlelb aber noch keine hellen, fetthaltigen Vacuolen auf-
weist. Man kann also gewissermaassen in dem Rahmen der spateren Fett-
zelle um einen centralen Fetttropfen 1) intacte rundliche oder polygonale
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Zellen, 2) sternférmige Protoplasmafiguren mit firbbarem Kern und kleinen
Fetttropfen, 3) sin Netzwerk von Protoplasma ohne Kern mit eingeschlosse-
nen kleinen Fetttropfehen und 4) den normalen grossen Fetttropfen ohne
Netzwerk und Zellen, d. h. die richtige ausgebildete ,Fettzelle® unterscheiden.

Epikrise: Ich halte diese Bilder fiir den Ausdruck einer Hem-
mungsbildung*). Die Grosse der Fettzellen ist errsicht, zuweilen
sind auch darin kleine Unregelmissigkeiten zu beobachten; das
Wesentliche liegt aber darin, dass sehr zahlreiche, an dem Zell-
verbande betheiligte Bildungszellen noch nicht zur ein-
fachen Membran umgewandelt sind, sondern noch deut-
lich ihre Zellennatur bewahrt haben. Je mehr der Kern
dieser Zellen abgeblasst, je mehr das sternférmige Protoplasma
homogen ist, um so mehr nihern sich die Bilder dem normalen
Zellverbande,

An die Schilderung der Entstehung des Fettgewsbes im
embryonalen und im frihesten Jugendzustande will ich diejenige
des in seiner Entwickelung vollendeten, iibrigens nicht duorch
Vorginge irgend welcher Art in seiner Form verinderten Fett-
gewebes anreihen, und damit einmal die Reihe der normalen
Entwickelungsprozesse abschliessen, ferner aber die unter nor-
malen und pathologischen Verhaltnissen am fertigen Fettgewebe
sich vollziehenden Verdnderungen dadurch deutlicher machen.

Es handelt sich um das subcutane Fettgewebe eines kriftigen, 35jahri-
gen Mannes, welcher an einer in Folge Erysipelas faciei entstandenen Phleg-

Yy Dass es sich thatsiichlich um eine Hemmungsbildung des Fettgewebes,
nicht um eine secundire Verinderung schon fertig gebildeten Fett-
gewebes durch den lange Zeit bestehenden Erguss in die Bauchhéhle
handelt, geht daraus hervor, dass der rechte Testikel noch hoch oben
an den Bauchdecken gelegen ist, und in Folge des lange bestandenen
Ergusses nicht hat in das Secrotum herabsteigen kinnen, wiewohl sonst
keine mechanischen Hindernisse dafir vorliegen.

Da wir nun die ersten Anfinge der Fettgewebsbildung bei Em-
bryonen erst Ende des 5. oder Anfang des 6. Monats beobachten konn-
ten, zu einer Zeit also, wo der Descensus testiculorum zwar noch nicht
vollendet, aber doch schon stark im Gange ist, so misste, wenn der-
Frguss anf das schon fertiy entwickelte Fettgewebe eingewirkt histe,
der rechte Hoden doch wenigstens schon tiefer, mach dem inneren
Leistenringe zu, oder vielmehr schon im Leistenkanal sich befinden, und
entweder hier im weiteren Hinabsteigen gehindert wordem sein, oder
ungeachtet des Ergusses den Prozess des Hinabsteigens vollendet haben.
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wione capitis gestorben war, Von dem gui eniwickelten subcutanen Feti-
polster der Bauchdecken wurden Sticke entnommen, und zwecks spiterer
Untersuchung vorbereitet.

Das gohiirtete und in gewdhnlicher Weise mit Saffranin gefiirbie Object
zeigt, wie das Fetigewebe durch breitere und schmilere, kernarme Binde-
gewebsziige in kleinere Léppchen eingetheilt ist,  In dem Bindegewebe, ge-
legentlich auch im Fetigewebe sieht man Bluigsfisse auf Ldngs- und Quer-
schoitten gefroffen. Die einzelnen ,Zellverbinde” der Fettlippchen lassen
srheblicls Grissenunierschiede unter einandsr nicht erkennen, sie liegen an
sinander abgeplattet, und vilden hier in Folge der dureb die Nachhirtung in
Alkobol bewirkten Extraction der Fettiropfen ein regelmiissiges Maschenwerk,
in. dessen Enotenpunkien man Kerne wahrnshmen kann, Einige Bezirke er-
scheinen volikommen kernlos.

Bel stfirhster Vergrosserung erweist sich nun sin nicht geringer Theil
der erwhbnten Eerne als Endothellerne kleinster Capillaren, welche einzelne
Zellverbinde® oder lleingre Gruppen solcher umspinnen und. versorgen.
Die dbrigen Kerne legen frel in den Knotenpunkten des Maschsnwerks,
lassen von Bellsubstanz nichts erkenmen, und gehdren der schon bekannten,
m der Einleitung als Typus der Endothelkerne (E-K) beschriebenen Form
an. freilich zeigen die weuigsten alle dem beschriebienen Typus eigenen
Merkmale, die meisten zeigen die Rilckgangsformen desselben, sind schmal,
blass und ohne Kernkdrperchen.

In den Septen gelangen Kerne nur andeutungsweise als schmale, blasse
anschwellnngen dieser zur Beobachtung, und auch dies sieht man nur an
ganz vereinzelten Verbiaden.

Epikrise: Die bekannten grossen, von einer anscheinend ho-
mogenen Membran umgebenen Fettklumpen des fertigen, ruhenden
Fettgewebes lassen an den Knotenpunkten, wo mehrere Membranen
aneinanderstossen, beinahe regelmissig einen oder — geltener —
mehrere Kerne von verschiedener Ausbildung des Endotheltypus
erkennen, jedoch mit so blasser Umgebung, dass ein wirkliches
Zellprotoplasma nicht zu sehen ist. Die Septa selbst sind kern-
(03, lassen nur hie wnd da einmal die ersten Anfinge von Ker-
nen auftreten.

Die in den Knotenpunkten beobachteten, eines dentlichen
Zellenleibes entbehrenden Kerne erhalten, wie zahlreiche andere
Priparate gelehrt haben, sehr leicht eine zellige Structur, und
zeigen sodann alle Eigenschaften fixer und wandernder Gewebs-
zellen.

Die Reihe der progressiven Verfinderungen am fertigen Fett-
gewebe will ich mit dem Verhalten desselben bei der — asep-
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tischen — Wundheilung beginnen. Die betreffenden Vorgénge
lernte ich zuniichst an Priparaten kennen, welche von dem Haut-
rande einer granulirenden Wunde stammen.

Es handelt sich nehmlich um eine breite, bis in die Musculatur hinein-
gehende Wunde am Arme eines 18jahrigen kriftigen Menschen. Die Wunde
wurde 5 Tage lang dureh Tamponade behandelt, und sodann secundir ge-
schlossén. Von den zwecks Anfrischung der Wuondrinder abgeschniitenen,
der Wunde zuniichst liegenden Hautstreifen erhielt ich von Herrn Professor
Helferich ein lebenswarmes Stiick zu niherer Untersuchung.

Die mikroskopischen Bilder zeigen subcutanes Fett- und Bindegewebe,
welche schon bei schwacher Vergrosserung durch das Auftreten zablreicher
Kerne bezw. Zellen in den Septen und Knotenpunkten des Fettgewebes, so-
wie auch in den die Fettlappchen umgebenden Bindegewebsziigen vom nor-
malen Fettgewebe ginzlich verschieden sind. Ein erheblicher Gréssenunter-
schied zwischen den einzelnen Fettzellen besteht nicht, Besonders reichlich
finden sich die Kerne in den der granulirenden Wunde zunichst gelegenen
Partien des Fettgewebes, weiter davon entfernt werden sie seltener, und das
Fettgewebe hat hier mehr die Structur des normalen. Blutgefisse lings- und
quergetroffen, werden sowohl im Fett- als auch im Bindegewebe sichtbar.
Tm Fettgewebe treten ferner noch zwischen den Kernen und Zellen untegel-
missig umgrenzte Saftspalten auf.

Untersucht man dis kernreichen Stellen des Feltgewobes nun mif str-
kerer Vergrossérung, so zeigt sich, dass es sich hier sowohl um freie Kerne,
als auch nm wirkliche Zellen handelt, welche in den stark erwsiterten Kno-
tenpunkten und, die Fettzellen von einander dringend, in den Septen auvf-
treten. Die Gestalt der Kerne entspriché vorwiegend dem eingangs als Typus
der Endothelkerne beschriebensn; die Form der Zellen ist theils spindelig,
theils mehr rund. Was die Lage der Kerne bezw. Zellen betrifft, so treten
sie theils in, theils an den Membranen der Fettzellen auf, d. h. die normal
als homogene derbe Faser erscheinende Membran ist an den kernhaltigen
Stellen entweder in zwei Lamellen getheiit, zwischen denen der Kern ein-
geschlossen liegt, oder die Kerne liegen der iibrigens unverinderten Membran
unmittelbar an. Wo die Umbildung der Kerne in Zellen erfolgt ist, er-
scheint die Membran durch Zellen ersetzt, welche in ibren Verlauf einge-
schaltet sind. An einzelmen Stellen konmt sogar ein vollstindiger Ersaiz
der anfangs homogenen Membran zur Beobachtung, so dass der, hier durch
die Alkoholnachhiértung extrahirte Fetttropfen von einer Zellenkette um-
schlossen ist. Selbst in mehreren Lagen dber einander geschichtet kommen
solche Zellen vor, und ragen in das Lumen des Zellverbandes hinein (Fig. 2).

Das Verhalten der Kerne an sich verdient noch eine besondere Be-
sprechung. In bei weitem grosster Anzahl gehéren sie, wie schon erwihnt,
dem Typus der Endothelkerne (Fig. 1,f) an, haben eine blaschenférmige Ge-
stalt, eine zarte, rothe Membran, helles teicht granulirtes Kernprotoplasma
und einen oder mshrere intensiv gefirbte Kernkdrperchen. An einigen Ker-
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nen siebt man deutliche Kerntheilungsfiguren (Fig. 2, g). Nur selten findet
sich die als Typus ¢ beschriebene Kernforwm (Fig. 1,e), d. h, Kerne, welche
kleiner als der vorhin erwiihnte Typus, eine runde Gestalt haben, mit Saff-
ranin diffus roth gefirbt sind und zahlreiche rothe Chromatinfiden besitzen.
Kerne vom Leukocytentypus und dem der Eiterkdrperchen fohlen ifiberhaupt.
Man sieht nun aber ausser den erwdhnten Formen noch andere; lisst man
nehmlieh bei sthrkater Vergrosserung die Mikrometerschraube wirken, so
sisht man bie und da in den Membranen der ,Fetizellenverbinde® ganz
blasse, schmale Kerne auftauchen (¥Fig. 1,a). Diese schwellen weiterhin an,
nehmen den Farbstoff besser suf unod lassen in der zarten Eernmembran
stwas helles Kernprotoplasma erkennen (Fig. 1, b). Diese stibchentrmigen
Gebilde werden nun ferner immer grisser (Fig. 1, ¢) und in dem hellen,
leicht granulirten Protoplasma werden ein oder mehrers Kernkérperchen
sichtbar (Fig. 1, d). 8ie zeigen alse alle der eingangs als Typus EK be-
schriebenen Kernform zugesprochenen Eigenthilmlichkeiten. Zum Schluss sei
noch kurz eine besonders, allerdings nur selten zur Beobachtung gelangende
Kernform erwéihni. - Man siebt nehmlich in den Membranen der Fettzellen
hie und da kleine, vnregelmissige, intensiv roth gefirbie Klumpen, isolirt
oder zu mehreren neben einander gelegen (Fig. 1,b).

BEpikrise: In obigem Priparat haben wir ein weder durch
eingewanderte Leukocyten noch Blutungen oder sonstige Vor-
ginge complicirtes, reines Bild von dem Verhalten des subcu-
tanen Fettgewebes bei der Heilung vor uns.

Die erwihnten zahlreichen Kerne und Zellen in den Septen
und Knotenpunkten des Fettgewebes sind als in loco entstandene,
nicht von aussen her eingewanderte Elemente, wie Leukocyten
oder eingewanderte Bindegewebszellen, anzusehen. Von Leuko-
oyten unterscheiden sich die beschriebenen Kerne und Zellen
schon durch ihre Gestalt und Grosse. Vor einer Verwechselung
mit eingewanderten Gewebszellen bewahrt uns einmal der Um-
stand, dass neben den Zellen sich auch freie Kerne in Menge
finden; denn es ist nicht anzunehmen, dass ein Theil der ein-
gewanderten Zellen ihr Protoplasma verloren hitte, wihrend
andere in unmittelbarer Nihe der freien Kerne gelegens es noch
bestissen. Ferner spricht auch die Lage der Kerne bezw. Zel-
len in allseitig geschlossenen Hohlrdumen wie den durch Zusam-
menstossen dreier ,Zellverbinde® gebildeten sog. Knotenpunkten
und den durch das Auseinanderweichen zweier sich beriihrender
Zellverbéinde entstehenden Liicken fiir ein Entstehen der betr.
Kerpe und Zellen in loco. Man miisste, wenn es sich in der
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That um eingewanderte Elemente handelte, doch an irgend einer
Stelle der in- Menge angefertigten Priparate ein Bild finden,
welches das Einwandern sicherstellt. Am sichersten weist das
in Fig.1 abgebildete Verhalten der Kerne und Zellen zu den
Membranen der Fettzellen darauf hin, dass sie nicht eingewan-
dert, sondern dort entstanden sind.

An die gewdhnliche Art der Entstehung von Kernen und
Zellen, d. h. auf dem Wege directer und indirecter Kernthei-
lung, ist ebenso wenig zu denken, da einerseits Bilder fehlen,
welche auf directe Kernvermehrung schliessen liessen, anderer-
seits weil man an vielen Stellen des Priparates durch Theilung
hervorgegangene Zellen antrifft, welche durch den Reichthum
ihrer Kerne an Chromatin, die rundliche Gestalt der Kerne und
ausgebildete Zellsubstanz vollig von den Elementen Fig. 1, a—f
verschieden sind.

Es handelt sich daher um in loco entstandene, unter nor-
malen Verhéltnissen nur unsichtbare und den gewdhnlichen Kern-
firbungsmitteln nicht deutlich zu machende, zellenartige Ele-
mente, welche in einem gewissen Schlummerzustand verharren,
durch bestimmte Reize aber — hier beispielsweise durch den
bei der Wundheilung lebhafteren Saftstrom — zum Erwachen
gebracht worden sind.

Die beschriebenen blassen und schmalen Kerne, welche in
den Membranen der ,Zellverbinde“ sichtbar sind, und durch
allmihliches Anschwellen schliesslich alle Eigenschaften des Ty-
pus E-K erhalten, sind als die Entwickelungsstadien jener anzu-
sehen. Daneben finden sich freilich auch unregelmissige Er-
wachungsformen, fiir welche ich die am Ende der Beschreibung
erwihnten isolirten oder in kleinen Haufen beisammen liegen-
den, unregelméssigen Chromatinklumpen halten michte. Als
eine ebenfalls normale Form des Erwachens schlummernder Kerne
ist die als Typus ¢ beschriebene Kernform anzusehen.

Die in oder an den den Fetttropfen umhiillenden Membranen
erwachten Kerne werden nun weiterhin zu Zellen, welche die Mem-
bran theilweise oder ganz ersetzen. Die anscheinend eine homo-
gene Faser darstellende Membran ist somit kein einheitliches
Gebilde, sondern als eine Vielheit von Zellen anzusehen, die ihre
charakteristischen Merkmale, wie Kern und Protoplasma gewis-
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sermaassen verloren hatten, vud erst upter besonderen Umstén-
den dieselben wieder erhielten.

Die villig erwachten Zellen besitzen, wie das Préparat be-
weist, nun weiterhin die Fihigkeit, sich auf dem gewdhnlichen
Wege der Mitose fortzupflanzen.

Um das Verhalten des Fettgewebes pun auneh in einem
spateren Stadium der Wundheilung, speciell bei der Narbenbil-
dung kennen zu lernen, brachte ich einem grossen Hunde eine,
Cutis nnd Subeutis nmfassende Schnittwunde bel, welche sofort
durch Nahte geschlossen wurde. ~ Die Blutung war nur gering.
Nach 10 Tagen wurde die villig reactionslos geheilte, wohl ver-
klebte Wunde excidirt und behufs spiterer Untersuchung sogleich
tn Hértupgsfliissigkeit eingelegt.

Die zar mikroskopischen Untersuchung nothwendigen Schuiite sind so
angelegt, dass die junge Marbe rings von Fettgewebe umgeben in situ ge-
troffen ist. Dieselbe tritt schon bei schwacher Vergrisserung durch eine
grosse Menge von Kernen und das Fehlen von ,Fettzellenverbinden® gegen-
iiber ders benachbarten Gewehe hervor. Das Feltgewebe der Nachbarschaft
zeigt ausser einem erheblichen Grdssenunterschied seiner einmzelnsn Zellver-
binde noch eine grosse Anzahl von Kernen in den Septen und Knoten-
punkten. Je weiter von dem Granulationsgewebe der Narbe entfernt, um
so spirlicher werden die Kerne, und um so gleichmissiger ist die Grisse
der ,Zellverbinde®. Gefisse aul Lings- und Querschnitten finden sich so-
woh! in dem Fett-, als auch besonders in dem Granulationsgewebe.

Bei starkerer Vergrosserung treten, wie an dem vorigen Priparat, so
anch hier zablreiche Kerne an und in den dis Fetttropfen umhillenden
Membranen hervor. BEbenso beobachtet man eine Umwandlung. der Membra-
nen in Zellen von spindslfdrmiger Geestalt, nawentlich ap den klsineres, der
jungen Narbe zundchst gelegenen Zellverbinden. Auf der Grenze vom Feit-
gewebe zu dem zellenreichen Granulationsgewebe beohachtet man, wie aus
den zellig gewordenen Membranen der ,Zellverbinde®. sich schmale spindel-
irmige Zellen losldsen und in das junge Narbengewebe tibergehen.

Je weiter entfernt von dem Granulationsgewebe die ,Zelfenverbinde®
des Fettgewabes gelegen sind, um so mehr nebraen die als selche deutlich
erkennbaren, zelligen Elemente in den Meinbranen ab, hier ttherwiegen die
Kerne, welche theils den beksnnten Typus E-K bezw, dessen Vorstufen,
theils andere Bigenthiimlichkeiten zeigen. Man sisht nelmlich ausser dem
Endotheitypus zahlreiche Kerne auftreten, deren intensiv roth gefdrites Chro-
matin Kumpig zerfallen und dureh zarte Faden verbunden odey U- und S-
tormig gekriimmt ist, Keratypen, wis sie eingangs als Typus der Lenkocyten-
werns und BiterkGrpercheén beschrieben sind. Manche Iassen vop Zslen-
protoplasma nichts erkennen, anders besifzen einen schimalen helten oder
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grosseren, gelegentlich leicht gekdrnten Zellenleib. 1In denjenigen Partien,
in denen die zelligen Elemente in -den Membranen spirlich oder gar nicht
mehr vorhanden sind, schwinden auch die letztbeschriebenen Kernformen
mehr und mehr, sie haben meist nur den Endotheltypus bezw. dessen Vor-
stufen. Kerne vom Typus der jungen Gewebszellen, welche als Typus ¢ in
der Einleitung beschrieben sind, finden sich selten.

Was die Structur des jungen Narbengewebes betrifft, so findet sich hier;
wie schon erwihnt ist, von Fettgewebe nichts mehr. Dasselbe besteht viel-
mehr zum grdssten Theil aus Zellen, welche theils spindel- oder sternfdrmig,
theils auch mehr rundlich und mit kleinen Ausliufern versehen sind. Sie
besitzen einen grossen blischenformigen Kern (Typus E-K). An einigen
Zellen kann man den Uebergang in Fasern beobachten, d. h. Verdichtung des
Protoplasmas, Lingerwerden des Zellenleibes unter gleichzeitiger Schrumpfung
des Kernes, welcher sich mehr dems Typus der Leukocytenkerne oder dem
der Eiterkdrperchen nihert. Andere Zellen werden unter Abblassen ihres
Kernes bis zu vélligem Schwund desselben zu einer heligldnzenden Inter-
cellularsubstanz. Ferner liegen zwischen den Zellen lingliche unregelmissig
umgrenzte Saftspalten, in deren Wandungen man meist Kerne, seltener Zellen
gewahrt. Zwischen den Zellen, Fasern und Saftspalten tauchen endlich noch
zahlreiche Kerne auf, welche nicht allemal einen deutlichen Zellenleib be-
sitzen und eniweder Formen aufweisen, welche den im vorigen Protocoll
beschriebenen Entwickelungsstadien des Endotheltypus gleichen, oder, was
das hiufigere ist, einen klumpigen Zerfall oder eine Kriimmung ihres intensiv
gefirbten Chromatins erfahren haben.

Epikrise: * Wihrend es sich in dem vorher beschriebenen
Priparat um das Verhalten des Fettgewebes in der Nihe einer
— aseptisch — heilenden Wunde, und zwar noch um ein ziem-
lich frithes Stadium des Heilungsvorganges, handelte, so lernen
wir hier nicht nur denselben Prozess in einem spiiteren Stadium
nochmals kennen, sondern auch den Ersatz von Fettgewebe durch
Narbengewebe. Und zwar ist der Ersatz ein vollstindiger, von
dem friiher vorhandenen Fettgewebe ist nichts mehr an der Ver-
letzungsstelle zu sehen, dieselbe ist durch ein junges, zellen-
reiches Bindegewebe gekennzeichnet.

Das Zustandekommen der Narbe ist nun durch verschiedene
Factoren bedingt, welche niher erdrtert werden sollen. Wie aus
dem Verhalten der ,Zellverbinde“ des Fettgewcbes anf der
Grenze zu dem Granulationsgewebe der Narbe hervorgeht, sind
Kerne in den Membranen der »Verbinde“ erwacht, zellig ge-
worden und in das Narbengewebe iibergegangen. Bewirkt ist
dieses Zelligwerden der Membranen durch den in Folge des Hei-
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lungsvorganges lebhafteren Saftstrom. Jedoch war dieser nicht
allein im Stande die rapide wachsenden, auns dem Schlummer-
zostand erwachten und sich theilenden Zellen zu erndhren, auch
das aufgespeicherte, von den Membranen eingeschlos-
sene Fett warde verzehrt. Dabher das vollige Fehlen von ,Feit-
zollverhinden® in dem Narbengewebe und das Kleinarwerden der
dem Narbengewebe zunfichst gelegenen , Zellverbénde®, deren Mem-
branen zellig geworden waren! Wir haben somit die Entstehung
einer jungen bindegewebigen Narbe im Fetigewebs aus Schlaummer-
zellen, welche nach ihrem Erwachen sich aus den Membranen
der ,Zeollverbiinde® des Fettgewebes losgeldst haben! — Die
Narbe selbst gehi in den Zustand der Schrumpfung iiber, wie
aus dem Fasrigwerden einzeluer Zellen sowie auns der Umbil-
dung von Zellen zu Intercellularsubstanz hervorgeht. Die pro-
gressiven Zustinde beginnen hier also in regressive {iberzugehen.
Auch die sowohl im Granulationsgewebe, als auch Im Fettge-
webe neben den bekannten Kernformen (E-K und ¢} beobachte-
ten Formen vom Typus der Leukocytenkerne und Eiterkérperchen
mbchte ieh als Producte regressiver Zustinde betrachien, d. h.
entweder als Zerfallsproducte der ersterwiihnten, vollstindig ent-
wickelten Kernformen oder als unvollstindig erwachte. Freilich
kann man es denselben nicht allemal ansehen, ob sie wirkliche
Leukocyten oder Zerfallsproducte anderer Kerne bezw. Zellen
sind, ich lasse es daher bei manchen dahingestellt. Dass diese
Kernformen aher bei regressiven Zustinden von Gewebskernen
berw. -Zellen vorkommen, dafiir sprechen sowohl solche Bilder,
welche man bei dberstiirzter Umbildang von Fasern zu Zellen
antrifft, als namentlich solche bei beginnender Eiterung.

Wie das Fettgewebe einen vollstindigen Ersatz durch Nar-
bengewebe erfahren kann, so habe ich den umgekehrten Vor-
gang, nehmlich Umbildung einer alten Narbe im Fettge-
webeo wieder zu Feftgewebe, an einer 11 Monate alten Narbe
in der Haut und dem Unferhantgewebe eines grossen Hundes
beobachten kdnnen.

Das Priparat zeigt ein derbes, altes Narbengewebe (Fig. 3, B), welches
das subcutane Fettgewebe auf eine weite Strecke hin ersetzt hat. BSowohl
mitten im Bindegewebe, als auch in der Nihe desselben liegen kleinere und
gréssere Fettlippchen, welchbe in Form schmaler Streifer gegen das Binde-
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gewebe vorwychern. Beide Gewebsarten zeigen ein von der normalen Structur
darin abweichendes Verhalten, dass sie, namentlich auf der Grenze des einen
zum andern, zahlreiche Kerne erkennen lassen, welche in einiger Entfernung
von der Berlihrungszone beider mehr und mehr abnehmen. Auch die ein-
zelnen ,Zellverbinde® des Fettgewebes lassen in der Nihe des Bindegewebes
erhebliche - Grissenunterschiede unter sich erkennen, welche weiter entfernt
von jenem wenig oder gar nicht bemerkbar sind.

Blutgeféisse verschiedenen Kalibers sieht man im Fett- und Bindegewebe
auf Langs- und Querschnitien; im Bindegewebe sind ferner noch Saftspalten
in Menge vorhanden, in deren Nahe die Kerne besonders deutlich hervortreten.

Untersucht man mit stérkster Vergrdsserung, so zeigt das Bindegewebe
in der Néhe des vorwuchernden Fettgewebes zahlreiche lingliche, mehr oder
weniger intensiv gefirbte Kerne mit meist deutlich erkennbaren Zellenleibern.
Viele von den Kernen bezw. Zellen enthalten ein briunliches, in unregel-
missigen Klumpen abgelagertes Pigment (Fig. 3, pS), ein Zeichen, dass
hier vor lingerer Zeit Blutungen in das Gewebe hinein erfolgt sind, deren
Resorption nicht vollstindig gewesen ist. Auf der Grenze des Bindegewcbes
zumn Fetigewebe beobachtet man, wie zellige Elemente des Bindegewebes —
oft Pigment enthaltend — in die Membran schon vorhandener grésserer und
kleiner ,Zellverbinde® fibergehen (Fig. 3, D Sr) und zu einer Vergrésserung
dieser fihren. So entstehen die mehrkernigen, den centralen Fetttropfen
umhilienden Membranen, deren Kerne gelegentlich noch einen Zellenleib er-
kennen lassen, Gebilde, wie wir sie schon friher kennen gelernt haben.
Andere spindlige Zellen des zellig gewordenen alten Narbengewebes nehmen
Fett in Form kleinster Trépfchen auf, diese -confluiren zu einem grdsseren
Fetttropfen, welchen die Zellen rings umschliessen, und die hekannte Siegel-
ringform junger und wirklicher Fettzellen bilden. Aus diesen einkernigen Ge-
bilden gehen spiter die mehrkernigen auf die oben beschriebene Weise hervor.

Die Kerne zeigen entweder den Endotheltypus oder den, als Typus ¢
beschriebenen, der jungen Gewebszellen. Die Gbrigen friher erwihnten
Kerntypen fehlen hier.

Epikrise: Das eben beschriebene Priparat zeigt uns nicht
nur die Umwandlung alten derben Narbengewebes zu Fettgewebe,
sondern giebt auch {iber das spitere Verhalten der Schlummer-
zellen bezw. -Kerne im Allgemeinen Aufschluss. Wir sehen
nehmlich, dass diejenigen Zellen des Granulationsgewebes, welche
bei der Narbenbildung zu Fasern und Saftspalten umgebildet
sind, hiermit nicht, wie man bisher angenommen hat, als Zellen
untergegangen sind, dass sie vielmehr aus diesem sog. Schlum-
merzustand erwachen, wieder sichtbar werden konnen, und,
wie es hier geschehen ist, wieder Fettgewebe zu bilden im
Stande sind.
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Gewigsermaassen sin noch weiterss Stadium der Um-
bildung habe ich in einem Falle von alter Schwielen-
bildung in der Wand des linken Herz-Ventrikels bei einem Fall
von Kranzarterienerkrankung gefunden.

Die etwa 5 mm dicke fibrdse Schwiele enthiilt aussen einen frischen,
rauhen Fibrinbelag. Anf dem Durchschnitt ist gelbes Fettgewebe zu erken-
nen. Am gehirteten Priiparat sleht man, wis der Haupitheil der Schwiele
aus Narbengewebe Desteht mit reichlichem Pigmentgebhalt der Bindegewebs-
ellen. Mach dor Qberfliche su findet sich eine Lage von Fetigewebe. In
der Zussersten bindegewesbigen Lage findet sich frischs Umbilduag. des Nar-
bengewebes in Zellen und ein Uebergang derselben in die bedeckende diinne
Fibrinlage. Der an diese frische Entziindung angrenzende Thejl des Fett-
gewebes lisst nun eine so grosse Zahl von Kernen und Zellen um die Fett-
kugel herum erkennen, dass stellenweise ein ganzer Kranz von spindelférmi-
gen Zellen anstatt der einfachen Membran den Fetttropfen umschliesst. Sehr
viele dieser Zellen enthalten feinkdrniges Pigment.

Epikrise: Da nirgends frische Blutungen vorhanden sind,
50 deute ich die Bilder so, dass hier, wie bel der Narbe des
vorigen Falles pigmenthaltige Bindegewebszellen in die Membra-
nen um die Fetttropfen ibergegangen sind, und dass sie an-
lasslich der frischen recidivirenden Entzindung mitsammt ihrem
Pigment wieder zu dem zelligen Zustande erwacht sind.

Den Besprechungen progressiver Verdnderungen im
Fevtgewebe soll endlich noch das Verhalten desselben bei
entziindlichen Vorgiingen angereiht werden.

Besonders deutlich konnte ich diese an Schnitten beobachten, welche
aus dem subcutanen Fett- und Sehnengewebe aus der Nihe eines nach Ty-
phus abdominalis in den Bauchdecken eines Mannes entstandenen chroni-
schen Abscesses stammen. Der ganze Eiterheerd wurde von Herrn Professor
Helferich im Februar 1889 exstirpirt und dem pathologischen Institut zur
Untersuchung dbersandt.

Das frische Priparat zeigle einen weichen Tumor, aus welchem sich an
vielen Stellen von der Schnittflache Eitertropfen entleerten. Bakterien waren
nicht nachweisbar.

Das gehiirtete und. mit einer Losung von Methylenblau gefirbte Object
zeigt bei schwacher Vergrdsserung das Fettgewebe in allen Uebergéngen von
der normalen Beschaffenheit bis zur vollstindigen eitrigen Schmelzung, ohne
dass der Prozess irgendwo durch entziindliche Exsudation oder erhebliche
Leukocyteneinwanderung gestort whre.

Man sieht in den Septen und Knotenpunkten des als solches noch deut-
lich erkennbaren Fettgewebes eine Menge von Kernen auftreten, welche nach
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dem Entziindungsheerde zu immer zablreicher werden. Gleichzeitig lisst sich
in der Nihe des Entziindungsheerdes eine deutliche Vetkleinerung der ein-
zelnen ,Zellverbinde“ des Fettgewebes erkennen. Den Ucbergang des Fett-
gewebes zu der vollendeten eitrigen Schmelzung bildet eine aus mehreren
Zellenlagen bestehende, #Ausserst kernreiche Schicht, in welcher von der
Structur des Fettgewebes nichts mehr zu sehen ist.

Bei starkster Vergrosserung zeigen sich folgende Einzelheiten: Die Kerne
in den Septen und Knotenpunkien des Fettgewebes sind theils in, theils an
den Membranen der ,Zellverbinde® gelegen und zeigew meist den Endothel-
typus oder dessen Entstehungsformen. Nach dem Entzinduangsheerde zu
werden, wie schon erwahnt, die Kerne zahlreicher und besitzen meist einen
langen, spindelférmigen Zellenleib.. Die so entstandenen Zellen treten be-
sonders an den verkleinerten ,Zellverbinden® auf und haben hier die den
Fetttropfen umhillende Membran ersetzt. Auf der Grenze des Fettgewebes
zu der Schicht der stirksten Zellenwucherung siebt man nun die zelligen
Elemente der Membranen in jene fibergehen und zu theils spindel-, theils
sternférmigen grossen Zellen anwachsen, welche einen hellen biéschen{drmigen
oder kleineren intensiver gefirbten Kern besitzen, welcher an einzelnen mehr
oder minder deutlich Kerntheilungsfiguren zeigt. Nach der Zone der voll-
ondeten eitrigen Schmelzung zu zerfallen die Zellen und ihre Kerne, man
sieht nur noch Trimmern von solchen neben zahlreichen freien Kernen oder
kieinen rundiichen Zellen, deren Chromatin eine Zerklumpung oder Kriim-
mung erfahren hat, so dass die bekannten leukocyten- oder eiterkdrperchen-
ahnlichen Kernformen entstehen.

Wie viel von den eben beschriebenen Gebilden etwa wirklick einge-
wanderte Leukocyten sind, lasse ich dahingestellt. Sie finden sich besonders
reichlich in der Schicht der vollendeten eitrigen Schmelzung und nehmen
nach dem mnoch erhaltenen Fettgewebe zu ub, so dass sie hier nur noch
sehr sparlich oder gar nicht mehr vorhanden sind. In dem normalen, keinen
Grossenunterschied seiner einzelnen ,Zellverbinde® mehr aufweisenden Fett-
gewebe gelangen die bekannten Endothelkerntypen oder deren Entwickelungs-
stufen jedenfalls ohne irgend welche Beimischung fremder Kernformen zur
Beobachtung. '

Epikrise: Wahrend es sich bei der Wundheilung in dem
Fettgewebe um ein Erwachen der Zellmembranen zu Zellen und
eine directe Umwandelung des Fettgewebes zu Granulationsge-
webe handelte, so sehen wir hier die erwachten zellenartigen
Elemente der die Fettkugeln umhiillenden Membranen in Hite-
rung iibergehen.

Nach dem gewdhnlichen Sprachgebrauch wiirde man die
Vorgiinge bei der Wundheilung als Regeneration, die zur Eite-
rong fiihrenden -als Entziindung bezeichnen. Die Beschreibung
lehrt nun aber, dass beide Vorginge damit beginnen, dass die
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sehlummernden Zellenelemenie arwachen, und eiz sehr zellen-
reiches Gewebe bilden, welches weder dem Bindegewebe noch
dem Fettgewebe gleicht. Erst pachdem aus diesem Zustande
das eine Mal Riickbildung zu Bindegewebe, das andere Mal vil-
lige Umbildung auch der letaten noch erhaltenen Zelle und so-
mit Schmelzung eingetreten ist, ldsst sich ein Urtheil gewinnen,
welchen Ausgang das Erwachen der Schlummerzellen nehmen
wird. Im Ablauf beider Vorgiinge folgt dem Erwachen der Zel-
len mitotische Theilung, welche demuach ebensowenig, wie das
Erwachen der Zellen selbst erlaubt, den Prozess als Regeneration
oder Entzéindung zu bezeichuen, bevor die erwihnten Endstadien
erreicht sind.

Zghlreiche andere Priparate, welche das Verhalten des
Fettgewsebes bei rapide verlaufenden Phlegmonen des
Unterhautgewobes zeigen, lassen nicht jenen allmahlichen
Usbergang des mnormalen Gewebes in die vollendete eitrige
Schmelzung erkennen.

Derselbe ist bier ein unmittelbarer, die Schicht der Zellenwuchernng
und -verméhrung feblt: Die Septa und Knotenpunkte des Fsttgewebes auf
der Grepmze zu dem szerfallenen, in seiner wurspringlicken Strnctur nicht
mehr erkennbaren Gewebe sind durch ein sehr reichliches, an vielen Stellen
durch Hémorrhagien complicirtes entziindliches Exsudat stark verbreitert,
welches eine’ fidige oder netzartige Anordnung besitzt. In dem ziemlich
dichten Tilzwerk vou Fibrinfiden sieht man deuntliche Gewebskerne, von
denen viele in Nekrose ibergegangen sind, meist ohne Zellenleib neben
massenhaften Eern- und Zellentrimmern und jenen zuletzt erwihnten Kern-
formen liegen, welche als Typen der Leukocytenkerne und derjenigen der
Eiterkérperchen bezeichnet sind. Untersucht man weiter nach dem normalen
Gewebe zu, so findet man, dass die entziindliche Exsudation zwar abnimmt,
jedoch tritt das im vorigen Priparat beobachtete Erwachen von Kernen in
und an den Membranen der einzelnen ,Zellverbinde® hier nicht mit gleicher
Deutlichkeit hervor. Wir haben hier nur wenige Kerne und neben dem nur
selten vorhandenen Endotheltypus denjenigen der Leukocyten und Eiter-
kérperchen.

Epikrise: Das sehr reichliche die Stoffwechselproducte der-
jenigen Mikroorganismen, welche die Phlegmone erzeugt haben,
mit sich fiihrende, stark giftige Exsudat hat hier zu einer fast mo-
mentanen Abtédtung der betroffenen Gewebe gefiihrt. Auch das
nur mangelhafte Erwachen von Gewebskernen in weiterer Ent-
fernang von dem. vollendeten Gewebszerfall deutet an, dass der
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Prozess ausserordentlich heftig und schnell verlduft. Auch hat
man es hier offenbar mit einer reichlichen Einwanderung von
Leukocyten zu thun, welche bestimmt sind, das abgestorbene
Gewebe fortzuschaffen.

Experimentell an Hunden durch Injection chemi-
scher Substanzen, wie Jod, Terpenthin, Digitoxin u. a.,
erzeugte Entziindungen und Eiterungen im Unterhaut-
fettgewebe zeigen den beschriebenen dhnliche Bilder:

Es haudelt sich entweder um eitrige Schmelzung der betroffenen Ge-
webspartien und ein langsames Vordringen des Prozesses, oder um soforti-
gen Gewebstod an der Injectionsstelle mit mehr oder minder reichlicher Ex-
sudation und Leukocyteneinwanderung und rapiderem Verlauf des ganzen
Prozesses. 8. hieriiber die Arbeiten von P. Grawitz Bd. 118 u. 127.

An dieser Stelle sei auch noch kurz das Verhalten des Fett-
gewebes bei chronischen Circulationsstérungen erwdhnt. Von
einem Falle von Herzfehler untersuchte ich das stark 6dema-
tose Fettgewebe der Haut des Unterschenkels. Beim Ein-
schneiden floss die helle Oedemfliissigkeit in Menge ab.

An gehiirteten Préparaten zeigt sich eine starke Verbreiterung der
Septen und Knotenpunkte des maschigen Fettgewebes. Kerne bezw. Zellen

sind nur in geringer Anzahl zu sehen, sie zeigen bei stirkster Vergrisserung
meist Zerfallserscheinungen.

Triimmer von Kernen finden sich fast dberall, sowohl in den Septen
als den Knotenpunkten, wo sie frei oder an und in den Membranen liegen.

Letzterer Umstand beweist, dass hier ehemals Kerne bezw. Zellen in
Folge der reichlicheren Nahrungszufuhr erwacht sind. Das lange Bestehen
des Oedems hat nun Zwelerlel bewirkt: Es hat einmal durch seine Menge
und den dadurch bewirkten Druck die Gewebe in ihrer Ernéihrung geschidigt,
da die Circulation stark beeintriichtigt oder fast aufgehoben ist, sodann hat
es auch mechanisch aufidsend auf die Gewebszellen eingewirkt, und die
anfangs erwachten Zellen und Kerne an ihrem Fortbestehen verhindert.

s erlibrigt moch, die Reihe der regressiven Verinde-
rungen im Fettgewebe, die man als atrophische bezeichnet,
zu besprechén. Bis zu einem gewissen Grade normal finden sie
sich im hoheren Lebensalter, stirkere Grade, besonders bei
jingeren Individuen, sind stets pathologisch und Folgen chro-
nischer Erkrankungen, langdauernder Sifteverluste und mangel-
hafter Erndhrung.

Ich beginne mit demjenigen Zustand der Altersatrophie des
Fettgewebes, welchen man aus spiter noch zu erériernden
Griinden zweckmiissig als fibrse Atrophie bezeichnen kénnte.

Arehiv £ pathol. Anat. Bd. 128. Hft. 1. 6



82

Hs handelt sich hier um das subcutane Fettgewebe eines alten,
stark abgemagerten und an Phthisis pulmonnm gestorbenen
Mannes, desgen Section hier im November vorigen Jahres gemacht wurde.

Das sehr missig entwickelte, makroskopisch gelblich-braun aussehende
subcutane Fettgewsbe zeigt bei frischer Untersuchung kleinere und grissere
Fetttropfen, zwischen denen man durch Zusats verdiinnter Methylenblauls-
sung sablreiehe Herne sichtbar maechen kann. Die Fetitropfen -enthalten
ferner Pigmenf, welches in helleren oder dunkleren unrepeimissigen kleinen
Klumpen in denselben abgelagert ist, und zwar enthalten die kleineren
Fottiropfen ein dunkleres, die grisseren ein helleres, leicht gelbliches
Pigment.

Am gehirteten und gefirbten Object fillt auf den ersten Blick die grosse
Menge von Bindegewebe gegeniiber dem Fettgewebe auf, Letuzteres unter-
scheidet sich vom normalen auch bel schwichster Vergrosserung schon deut-
lich durch den geringen Umfang seiner einzelnen Zellverbdnde und die, na-
mentlich am Rande der Fettlippchen sichtbaren, zohlreichen intemsiv roth
gefirbton Kerne zwischen den durch Osminwmwirkung glinzend schwarz ge-
firbten Fetttropfen. Die breiten Bindegewebsziige, welche zwischen den
kleinen Fettlippchen verlaufen, sind kernarm und lasssn pur auf der Grenze
zum Fettgewebe eine grossere Menge von Kernen erkennen. Gefisse sieht
man sowohl im Bindegewebe, als auch im Fettgewebe, hier meist im Cen-
trum der noch erhaltensn grdssercn Léppchen gelegen.

Untersucht man nun zuniichst das Fettgewebe bei stirkster Vergrdsse-
rung, so zeigt sich, namentlich am Rande der Fettlippehen oder an verein-
zelten, im Bindegewebe zerstreut liegenden ,Zellverbinden® die schon he-
kannte Siegelringform kleinster ,Fettzellen” neben grdsseren, mehrkernigen
Formen. Die Fetttropfen sind hie und da in kleinere und gréssere Tropf-
chen zerfallen, dis umhillende Membran lisst, besonders deutlich an den
einkernigen Fettbehiltern, um den linglichen Kern einen schmalen spindligen
Zellenleib -erkennen (Fig.4,b), in welchem kleingte Fetttropfchen sichthar
sind. Die grésseren, mehrkernigen Zellverbinde lassen jn ihren Membranen
neben einer oder mehreren Zellen ehen beschriebener Form noeh Kerne obne
Zellprotoplasma erkennen. Man sieht nun weiter, wie die zelligen Gebilde
in den Membranen der ,Zellverbinde® an Grisse zunehmen, und zu einer
Verkleinerung des centralen Fetttropfens fihren, der anfangs schmale, stdb-
chenférmige Kern, welcher noch eine mehr diffuse Farbung und nur selten
Kernkérperchen zeigt, erhilt mehr und mehr die Eigensehaften der Endothel-
kerne. Das Zellenprotoplasma nimmf in gleicher Weise zu und enthilt Fett-
tropfehen verschiedensr Grosse.

An den mehrkernigen Fettbehiiltern kann man, namentlich in der Néhe
des Bindegewebes, mit grosser Deutlichkeit sehen, wie sich lange spindel-
formige. Zellen mit linglichem oder rundem Kern, um welchen herum Fett-
ir6pfechen gelegén sind, aus der Membran losldsen (Fig. 4,a) und entweder
zwischen -den ,Verbinden® liegen oder in das Bindegewebe fhergehen. Hier
sind sie. dazin enfweder noeh als lingliche, in Faserbildung bagriffens Zellen
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erkennbar, oder sie haben schon eine Uwmbildung zu Intercellularsubstanz
erfahren. Von ihrer ehemals zelligen Structur zeugt nur noch der langliche
blasse Kern, in dessen Nahe kleinere und grossere Fetttripfchen gelegen sind.
Ein anderer, geringerer Theil der aus den zellig gewordenen Membranen los-
gelosten spindelférmigen Zellen geht eine Umwandlung zu langen gewun-
denen und hakenférmig gekriimmten, elastischen Fasern ein, welehe in Folge
der Osmiumwirkung graunblau (Fig. 4,e) gefarbt sind. Sie enthalten biufig
noch einen linglichen, diffns gefirbten Kern (Fig. 4, ), welcher unter Zerfall
oder allmdhlichem Abblassen schwindet (Fig. 4, SK). REin Theil der aus den
atrophischen Zellverbanden losgelsten, und in das benachbarte Bindegewebe
ibergegangenen Zellen erfahrt eine Umwandlung zu Saftkanilen, deven
Wandungen theils noch deutliche Kerne oder Ueberreste solcher zeigen,
(Fig. 4, d) theils kernlos sind. Die sonst noch an und zwischen den einzelnen
»Zellverbinden® der Fettlippchen beobachteten Kerne, welche theils einen
Zellenleib erkennen lassen, theils desselben entbehren, gehdren dem Endothel-
typus an oder zeigen dessen Entsiehungs- und Rickgangsformen, Formen
vom Typus ¢ sind seltener, die vom Typus der Leukocyten und Eiterkér-
perchen finden sich nicht.

Ein eigenthiimliches Verhalten der Intimazellen grdsserer, in den Fett-
lappchen gelegener Gefisse verdient noch erwihnt zu werden: Man beob-
achtet nehmlich in denselben glinzend schwarze Fetttropfen bei gleichzeitiger
Abnahme der benachbarten ,Fettzellenverbinde®, ohne dass in deren Mem-
branen Zellen oder tberhaupt nur Kerne auftauchen.

Epikrise: Sowohl das hohe Alter des Patienten, als auch
der lange Zeit hindurch bestandene Krankheitsprozess haben hier
zu -einer Atrophie der Gewebe gefiihrt. Diese dussert sich an dem
Fettgewebe darin, dass in den die Fetttropfen umhiillenden Mem-
branen Kerne erwachen, zellig werden, und das aufgespeicherte
Fett verbrauchen. So kommt es zu einer Verkleinerung der
Fetttropfen. Weiterhin 16sen sich nun die Zellen aus dem
urspriiglichen Verbande, und gehen eine Umbildung in derbes
fibrillires und elastisches Bindegewebe ein. Der ehemals grosse,
einen Zellverband darstellende fetthaltige Behilter kehrt unter
Zelligwerden und Loslosung seiner einzelnen Componenten zur
Jugendform zuriick, und erfahrt endlich gleichfalls eine Umwand-
lung zu Bindegewebe.

Eisen noch weiteren Schritt der Riickkehr in den Jugend-
zustand konnte ich an dem atrophischen subcutanen Fettgewebe
einer alten an Carcinoma ventriculi gestorbenen Frau beobach-
ten. Hier sieht man an einigen Stellen auch die Umwand-
lung des Bindegewebes zu Schleimgewebe erfolgen.

6#
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In dem beschriebenen eigenthiimiichen Verhalten der Inti-
mazellen von Gefdssen, welche in den Feitlippchen gelegen sind,
ist noch eime weitere, freilich nur sehr geringe Mbglichkeit des
Fettschwundes gegeben.

Wir haben also einmal Aufrehrung des in den ,Zell-
verbinden® aufgespeicherten Fettes seitens der in den Umbhil-
lungsmembranen erwachten Schlummerzellen, ferner aber auch
Aufoahme von Fett seitens der Intimazellen benachbarter Ge-
fisse.

Die ersten Anfinge der rein pathologischen Atrophie
im subcutanen Fettgewebe konnte ich an Priparaten beob-
achten, welche aus dem Fettgewebe der Planta pedis eines 33 jih-
rigen an Diabetes mellitus gestorbenen Mannes hergestellt sind.

Das Individuum war auf’s Aeusserste abgemagert, das Fettpolster am
Bauch minimal, graugeiblich gefirbt. Das Feitgewebe der Planta pedis war
gelblichweiss und less makroskopisch nichts Besonderes erkennen.

Am gehiirtetsn und gefirbten Priparat fallt zunichst eine mehr als nor-
male Menge von Kernen in den Septen und Knotenpunkten des Fettgewebes
auf. Die einzelnen Zellverbinde zeigen unter eipander mebr oder minder
orhebliche Grissenunterschiede, so dass diejenigen, in deren Nahe zahlreichere
Kerne beobachtet werden, kleiner sind als andere, welche kernlos sind oder
nur einen oder wenige Kerne hesitzen.

Betrachtet man die Kerne bei stiirkster Vergrdsserung, so erkennt man
deutliche Tndothelkerne, bezw. deren Vorstufen. Die fertigen Endotheltypen
lagsen in ihrer Nihe gelegentlich Zellprotoplasma erkennen.

Epikrise: Da entziindliche Vorginge oder sonstige Stdrun-
gen hier mit Sicherheit auszuschliessen sind, so hat man sich
den Vorgang des Auftauchens der Kerne bezw. die beginnende
Zellenbildung so zu denken, dass die starke Abmagerung hier
zu einem Erwachen von schlummernden Kernen oder Zellen
Veranlassung gegeben hat. Diese Kerne zehren von dem anf-
gespeicherten Fettmaterial und fiihren so zn einer Verkleinerung
derjenigen ,,Zellverbinde “, deren Membranen eine grissere Menge
von Kernen bezw. im Entstehen Dbegriffenen Zellen erkennen
lassen.

Die als gallertige Atrophic bezeichneten Vorgiinge im
Fettgewebe habe ich an Priparaten keunen gelernt, welche aus
dem supericardialen Fettgewebe einer alten, an Carcinoma ven-
tricull gestorbenen Frau hergestellt worden sind.
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Das wakroskopisch gelblichbraun gefirbte, einer erstarrenden Gallerte
ausserordentlich &huliche und sehr saftreiche Fettgewebe zeigh bei frischer
Untersuchung auf Zusatz von Essigsiure deutliche Mucinreaction: Feinste
Faden durchziehen das Gesichtsfeld nach allen Richtungen. Zwischen den
Faden sieht man sowohl pigmenthaltige, atrophische ,Fettzellenverbinde®,
als auch andere spindel- und sternformige Zellen mit grossem granulirten
Kern und kleinsten Fetttrdpichen. Die fidige Grundsubstanz zeigt endlich
noch Saftkandle und kleinste Blutgefasse, in deren Wandungen Kerne sicht-
bar sind.

Das gehiirtete und gefiarbte Object lasst in der reichlichen, bei schwacher
Vergrosserung homogen erscheinenden Grundsubstanz zahlreiche Kerne er-
kennen, in deren Nihe gelegentlich kleine, glinzend schwarz gefirbte Fett-
tropfehen gelegen sind. Neben diesen beobachtet man bhie und da noeh
kleine ,Fettzellenverbinde® mit grosserem, ebenfalls glinzend schwarz ge-
firbtem, centralem Fettiropfen. Lange schmale Kandle durchzichen die
Grundsubstanz in verschiedenster Richtung, hie und da fanchen gréssere
oder kleinere Blutgefisse auf. Ausserdem beobachtet man mnoch gréssere,
unregelmissig umgrenzte und gelegentlich mit den langen schmalen Kanilen
in Verbindung stehende Hohlriume, in denen grosse, stern- oder spindel-
formige Zellen mit meist deutlich erkennbarem Kern gelegen sind.

Die am frischen Object Mucinreaction auf Zusatz von Essigsiiure gebende
Grundsubstanz erweist sich bel stirkster Vergrsserung nach Anwendung
sines engen Diaphragmas als zart gekdrnt (Fig. 3, g). Auf diese Grund-
substanz kommt es nun vorwiegend an, da sie bekanntlich bisher als ein
Ausscheidungsproduct der Zellen gegolten hat. Hier und da sieht man in
ibr noch einzelne ein- oder mehrkernige ,Fetizellenverbinde® mit grossem
centralem Fetttropfen (Fig. 3, a). Die halbmondférmig gebogenen, in der
Membran gelegenen Kerne lassen meist eine geringe Menge von Zellproto-
plasma erkennen, in welchem kleinste Fetttropfen gelegen sind. Die Kerne
selbst zeigen den bekannten Endotheltypus oder dessen Entwickelungsformen.
Neben jenen moch deutlich als solche erkennbaren ,Fettzellenverbinden®
liegen in der Grundsubstanz Kerne, welche von zelliger Structur nichts mehr
erkennen lassen. Die in der Nihe der Kerne gelegentlich noch vorhandenen
kleinsten Fetttropfchen deuten darauf hin, dass sie Abkémmlinge von ehe-
maligen ,Zellverbinden® des Fettgewebes sind, deren Zellenleib aber in
die kdrnige Grundsubstanz aufgegangen ist. Die Grundsubstanz erscheint
somit als das Umbildungsproduct der ebemaligen ,Fettzellenverbinde“. Noch
deutlicher wird dies an Stellen, welche in der kdrnigen Grundsubstanz freie
Kerne erkennen lassen, welche wnter allmihlichem Abblassen oder Zerklum-
pung ihres Chromatins zerfallen und in der Grundsubstanz verschwinden.

An manchen Stellen findet sich anstatt der kornigen, schleimigen Grund-
substanz eine homogene, aus zahlreichen hyalinen Kugeln zusammengesetzte
Masse, welche, wie die an der Wandung einer solchen Kugel noch eben
sichtbaren, schmalen Kerne andeuten, gleichfalls aus einer eigenthiimlichen
Zellenumwandlung hervorgegangen ist (Fig. 3, {).
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Diese aus umgebildeten ,Zellverbiinden® des chemaligen Feltgewebes
hervorgegangene schleimige Grundsubstanz zeigt weiterhin noch die Unm-
wandlung kleinster, als wirkliche ,Fettzellen® zn bezeichnende, einkernige
Gebilde zu runden Hoblriumen, deren wandstindiger Kern (Fig. 8, ¢) endlich
schwindet, so dass nur noch ein helles, auf dem Querschnitt rundes oder ovales
Tumen in der Grundsubstanz dbrig bleibt. Auf Lingsschnitien stellen diese
Gebilde Jange schmale Kandle dar, deren Wandungen hie und da noch lange
spindelfdrmige Zellan mit kleinsten Fetttrépfehen in den einander berihren-
den schmalen Protoplasmafortsitzen zeigen. Meist lassen sie jedoch nur
Kerne in der Wandungen (Fig.3,e) erkennen, weiche unter allméblichem
Abblassen und Schméilerwerden endlich ganz schwinden. So entstehen ling-
liche schmale Kanfile mit zarten Wandungen, welche theils Zellen, theils
frele Kerne enthalten, theils auch kernlos sind. Ein anderer Theil ehe-
maliger kleinster ,Fettzellon® ldsst einen eigenthdmlich gallertigen (vacuolen-
ahulichen) Inhalt srkennen, welcher von einer kernhaltigen, an manchen
Stellen auch kernlosen Membran nmgeben in der kérnigen Grundsubstanz
liegt (Fig. 3, d).

Die erwabnten grisseren, unregelmissig umgrenzten und gelegentlich
mit schmalen Saftkanilen in Verbindung stehenden Hohlrinme in der schlei-
migen Grundsubstanz zeigen grosse spindelfdrmige oder rundliche und mis
kleinen Ausiiufern versehene Zellen, welche entweder einen grossen Endothel-
kern besitzen neben kleinsten Fetttropfen, oder auch kernlos sind (Fig. 3, b).

Epikrise: Wir haben hier mehrere Prozesse neben einander,
und zwar:

1) Umbildung von Fettgewebe zu Schleimgewebe, welches
frisch deantliche Mucinreaction giebt, am gehirteten Object eine
feink&rnige Beschaffenheit hiat. Es ist in grosser Menge vorhan-
den, ist also -das Umbildungsproduct der bei weitem gréssten
Menge ehemaliger ,Fettzellenverbinde“. Der allméihliche Unter-
gang von Zellverbinden bezw. deren Kernen in der kérnigen
Grundsubstanz beweist hinreichend, dass djeses Schleimgewebe
nicht ein Abscheidungsproduct activer Zellenthitigkeit ist, son-
dern ein Umbildungsproduct derselben.

2) Umbildung von ,Zellverbinden® beszw. wirklichen ,Fett-
zellen® zu langen schmalen Saftkandlen, welche die Grundsub-
stanz in Menge durchziehen und deren Wandungen theils zellen-,
theils kernhaltig, theils auch kernlos sind.

Diese Umbildung hat ein ebenfalls nicht geringer Theil ehe-
maliger ,Fettzellen® erfahren. Aus der Bildung der massenhaf
ten Saftkanidle erklirt sich auch die grosse Menge von heller
klarer Fliissigkeit, welche beim Einschneiden in frisches galler-
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tiges Fettgewebe abfliesst. Als Unregelmassigkeiten dieser Um-
bildung zu Saftkanilen oder Capillaren ist die Entstehung der
einkernigen, aus ,Fettzellen® hervorgegangenen Gebilde mit gal-
lertigem (vacuolendhnlichen) Inbalt und die haufenweise in der
Grundsubstanz gelegenen kleinen hyalinen Kugeln anzusehen.

3) Ein kleiner Theil chemaliger ,Zellverbinde“ des Fett-
gowebes wird zu permanenten Zellen des Schleimgewebes, diese
liegen in den grossen unregelmissig umgrenzten Hohlriumen,
welche in der Grundsubstanz zerstreut sichtbar sind.

Literaturiibersicht und Kritik.

Fassen wir nun die in Obigem beschriebenen Versinderun-
gen des Fettgewebes nochmals zusammen, und vergleichen die-
selben mit den Befunden fritherer Autoren, so kommen wir betrefls
der objectiven Beobachtungen mehrfach zu ganz {ibereinstimmen-
den Resultaten. Es liegt nicht in meiner Absicht, eine historische
Schilderung der Entwickelung und des Verbaltens des Fettgewebes
zu geben, welches schon oftmals Gegenstand wissenschaftlicher
Untersuchungen gewesen ist; ich verweise daher in dieser Be-
ziehung auf die Abhandlungen von Flemming (Archiv fiir
mikroskop. Anatomie und Physiologie Bd. VII und XII), auf
welche ich mich hier anch hauptsfichlich beziehen will.

Was zunidchst die Entwickelung des Fettgewebes anbetrifft,
so stimme ich mit den Autoren (Virchow, Kélliker, Frey,
Flemming u. A.) darin {iberein, dass es in seiner ersten Anlage
aus den zelligen Elementen des Bindegewebes oder dessen Vor-
stufe, des Schleimgewebes, hervorgeht, wie es sich im Unterhaut-
gewebe von Embryonen bis zum Ende des V. und Anfang des
VI. Monats findet. Wir sehen dasselbe hier aus rundlichen oder
ovalen bis spindelférmigen Zellen mit grossen bldschenfSrmigen
Kernen entstehen, welche sieh in den tieferen Schichten der
Subeutis eines sechsmonatlichen menschlichen Embryos in Hau-
fen angeordnet vorfinden. Diese zelligen Elemente nehmen
kleinste Fetttripfchen auf, welche allméhlich zu grésseren con-
fluiren, und endlich einen einzigen grossen Fettklumpen bilden,
welcher den bléschenformigen Kern nebst Protoplasma der Zelle
an die Wand derselben dringt. Der Kern wird schmiler, halb-
mondférmig gebogen, das Protoplasma der Zelle, besonders reich-
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lich in der Nihe des Kernes vorhanden, endet in lange spitze
Ausliufer, so dass der meist einfache, seitener aus mehreren
grossen Fetttropfen bestehende centrale Fettklumpen von einer
langen und schmalen, kreisrunden Spindelzelle umgeben erscheint.
So entsteht die junge ,Fettzelle“ der Autoren, welche noch als
richtige ,Zelle” zu betrachten ist; aus ihr bilden sich nach un-
serer Auffassung ,Zellverbiinde®, derart, dass besachbarte Zellen,
beaw. zellig gewordens Kerne in die Membran derselben iibergehen,
and so zu einer Vergrsserung der jungen ,Fettzelle® fithren,

Die erwihnten ,zellig gewordenen® Kerne entstehen allmih-
lich aus dem Sehleimgewebe, d. h. werden in demselben sicht-
bar, und treten zuerst als ganz blasse, chromatinarme, schmale
Gebilde auf, schwellen weiterhin an, nehmen Chromatin anf, und
wachsen zu ovalen oder blischenformigen Kernen mit zarter
Membran, hellem granulirten Protoplasma und einem oder mehreren
Kernkérperchen heran. Diese Kerne besitzen apfangs einen ganz
hellen Hof von Protoplasma um sich herum, derselbe wird als-
dann granulirt, leicht gefirbt und nimmt eine ovale oder spin-
delfsrmige Gestalt an.

Manche Kerne zeigen Andeutungen von mitotischer Thei-
iung, ein Zeichen also, dass es sich hier nicht nur um ein ein-
faches Erwachen von Kernen in der Grundsubstanz handelt, son-
dern auch um eine Vermehrung der schon erwachten.

Indem nun zu der jungen ,Fettzelle®, wie erwithnt, neus zel-
lenartige Elemente hinzutreten, entstehen zunichst die sog. ,Dop-
pelsiegelringformen®, jene Form der Feftbehélter, deren Fett-
tropfen von einer Membran umgeben ist, welche an zwei gegen-
iiberliegenden Stellen Kerne enthilt, in deren Nihe man gewghn-
lich noch Zellprotoplasma findet. Wihrend so stets neue Zellen
hinzutreten, blassen die alten mehr und mehr ab, lassen wvon
Zellprotoplasma nichts mehr erkennen, und werden schmiler.
Endlich verschwinden sie ganz, gehen in den ,Schlummerzustand®
iiber und die Membran des Fettbehéilters erscheint als eine homo-
gene Faser, an der sich — meist in den Knotenpunkten der dicht bei
sinander liegenden Fetthehiilter gewshnlich — noch ein Kern findet.

Diese Art der Entstehung des Fettgewebes geht hiiufig in
der Nihe von Gefdssen vor sich, jedoch konnte ich solche nicht
allemal feststellen,
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Auch aus den Zellen des jungen Bindegewebes, welches in
schmalen Ziigen die beschriebenen Kerne oder Zellhaufen rings
umgiebt, habe ich Fettgewebe entstehen sehen, besonders bei
Neugebornen. Man sieht hier junge spindelige Bindegewebs-
zellen entweder direct kleinste Fetttropfchen umschliessen, und
so zu jungen ,Fettzellen® werden, oder aus den zelligen Fasern
sich loslésen, und in die Membranen sechon vorhandener Fett-
behélter {ibergehen und nach dem beschriebenen Modus zu einer
Vergrosserung dieser fiihren.

Im spiteren Stadium der Fettgewebsentwickelung haben
wir auch im Centrum der Fetttrpfchen noch Neubildung von
»Yettzellen® und grosseren Fettbehdltern gesehen, und zwar fast
regelméssig in der Ndhe von Gefissen. Hier werden die in den
Knotenpunkten des fertigen Fettgewebes noch sichtbaren Kerne
in Folge reichlicherer Erndhrung grésser, nehmen die bekannte
bldschenformige Gestalt an, bekommen Zellprotoplasma und tre-
ten in Karyokinese ein. So bilden sich neue Zellen, aus denen
entweder junge Fettzellen gebildet werden oder schon vorhandene
eine Vergrbsserung erfahren.

Dieser Modus der Fettgewebsbildung gilt auch fiir das Zu-
standekommen des reichlicheren Fettansatzes bei mageren Indi-
viduen in Folge besserer Ernihrung und fiir die Bildung von
Lipomen, wie sie Virchow in seinem 1. Band iiber ,Krank-
hafte Geschwiilste® S. 368 beschreibt. Virchow halt die Li-
pome mnicht fiir ,blosse Hypertrophien, die priiexistirenden Fett-
zellen vergrdssern sich nicht nur, sondern wirkliche Neubildung
findet statt. Wucherungsprozesse leiten den Prozess ein, und
neben den alten Fettzellen miissen neue Zellen entstehen, neben
den vorhandenen Fettlippchen neue Lappen sich bilden. Diese
Neubildung geht zum Theil von den Fettzellen selbst aus, zum
Theil von dem benachbarten Bindegewebe, in welchem sich ein
Reizzustand entwickelt“. An einer anderen Stelle derselben Ab-
handlung findet sich auch die Enfstehung von Fettzellen aus
Zellen des embryonalen Schleimgewebes, aus denen Virchow
sie durch Wucherung allein entstehen lisst, wihrend wir die-
sen Vorgang nur als nebensiichliche Zellenquelle betrachten,
in der Hauptsache sehen wir die jungen zellenwerthigen Ele-
mente als aus dem ,Schlummerzustand“ erwachte Gebilde an,
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welche hier schon, freilich fiir unser Auge unsichtbar, vorhan-
den sind.

Wir kommen nach den obigen Hrbrterungen also zu dem
Bchiuss, das die fertige, ruhende ,Yettzelle® nach dem bisheri-
gen Sprachgebrauch nicht als eine Zelle im wahren Sinne des
Wortes aufaufassen ist, wie die Zellen des Bindegewebes, son-
dern als eine Vielheit von zellenwerthigen Elementen, welche sich
zu einem ,Verbande“ vereinigt haben, derart, dass sie ihr Zell-
protoplasma zur Bildung einer den Fettklumpen hohlkugelartig
umhiillenden homogen erscheinenden Membran hergegeben haben,
wilrend ihre Kerne verschwundep sind, und in der Regel nur
noch ein solcher iibrig geblieben ist, welcher bisher fiir den
shern® der ,Fettzelle® gehalten worden ist. In diesem Punkte
weichen wir also ganz und gar von der bisher {iblichen Auf-
fassung der ,Fettgewebszellen” ab.

Beweisend fiir unsere Deutung der frither sog. Fettzellen
bezw. deren Membranen sind die progressiven und rogressiven
Prozesse, welche sich am fertig entwickelten, rohenden Fett-
gewebe abspielen. Trifft nehmlich irgend ein Reiz — der natiir-
lich einen gewissen Grad von Stirke und Dauer nicht iiber-
schreiten darf — den ruhenden ,Zellverband®, so sehen wir in
der Membran zunichst schmale blasse Streifen entstehen, welche
allmihlich anschwellen, granulirtes Protoplasma zeigen, und end-
lich unter weiterem Amnschwellen ein oder mehrere Kernkédrper-
chen erhalten. Dies ist die bei ruhiger Entwickelung fast durch-
weg beobachtete Kernform, daneben findet sich eine andere von
randlicher Gestalt, mit diffuser Firbung des Kernprotoplasmas
und zahlreichen Chromatinfiden. Diese ebenfalls normale Form
deutet auf eine intensivere Wirkung des Reizes hin. Leukooytire
Kerntypen treten bei heftigen Reizen auf, wo die Entstehung
neuer Kerne fiberstiirzt oder gestdrt ist.

Die zuerst beschriebenen blischenférmigen Kerne lisgen nun
theils in den Septen — an oder in den Membranen — der Zell-
verbiinde oder in den Knotenpunkten, erhalten meist Zellproto-
olasma, und werden zu langen spindelférmigen Zellen, welche die
Membran der ,Verbiinde“ ersetzen, so dass eine zusammen-
hingende Zellenkette den Fetttropfen umgiebt. Diese entstan-
denen Zellen besitzen alle Eigenschaften fixer Bindegewebszellen,



91

pflanzen sich auf dem Wege indirecter Kerntheilung fort, und
konnen, wie andere inzwischen abgeschlossene Untersuchungen
sicher gestellt haben, zu Wanderzellen werden. Diese Zellen
sind aber nicht etwa von aussen her eingewandert oder ein-
fach das Vermehrungsproduct schon vorhandener Kerne auf dem
Wege mitotischer Theilung anzusehen, dagegen spricht einmal
das Vorhandensein freier Kerne in unmittelbarer Nihe von
deutlichen Zellen, ferner die Beschaffenheit der Kerne selbst
~— ich verweise hier auf die epikritischen Bemerkungen zu Pro-
tocoll IV —, sie sind vielmehr in loco entstandene Gebilde,
welche vor Eintritt des Reizes fiir unser Auge wegen ihrer Ar-
muth an Chromatin durch die gewGhunlichen Kernfirbungsmittel
nicht sichtbar gewesen sind. Den Zustand des Unsichtbarseins
haben wir als Schlummerzustand bezeichnet, aus dem sie be-
liebig erwachen und in Action treten, sodann aber gleichsam
nach Erfillung ihrer Pflichten in denselben wieder zuriickkehren
konnen. So spielen sie eine bedeutende Rolle bei den Heilungs-
und Entzlindungsvorgingen — sofern von den letzteren hier zu-
erst nur die langsam verlaufenden in Betracht kommen —, bei
denen sie zur Bildung eines gefiissreichen Granulationsgewebes
fihren. Das aufgespeicherte Fett wird dabei von den anwach-
senden und sich vermehrenden Zellen verzehrt. Aus dem Gra-
nulationsgewebe wird bei der Wundheilung eine bindegewebige
Narbe, wobei man die Umbildung der aus den Membranen der
sPettzellverbinde® erwachten Schlummerzellen zu Bindegewebs-
zellen und Saftkanilen beobachten kann, wihrend ein Theil der
Zellen einem scheinbaren Untergange entgegen geht und faserige
Intercellularsubstanz bildet. Aus diesem Narbengewebe kann
spater wieder Riickbildung zu Fettgewebe erfolgen in der oben
beschriebenen Weise,

Bei den Entziindungsprozessen mit langsamem Verlauf sehen
wir das Granulationsgewebe der eitrigen Schmelzung entgegen
gehen. Hier beobachtet man auch die oben kurz erwihnten
Kernformen, die bel intensiveren Reizen oder {iberstiirztem und
gestortem Erwachen der Zellen auftreten: Kerne, deren Chroma-
tin wegen seiner u- oder s-firmigen Kriimmung oder seiner Zer-
klumpung den Leukocytenkernen sehr #hnlich sind, so dass man
nicht allemal entscheiden kann, ob man wirkliche Leukocyten
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oder zerfallende oder in threr Bildung iberstiivete Gewebskorne
vor sich hat.  Verlduft der Entziindungsprozess rapider und ist
er mit starker eniziindlicher Exsudation verbunden, so fehlt jene
Bildung von Granulationsgewebe. ~ Das reichliche entziindliche
Hysudat, dem noch die stark giftigen Stoffwechselproducte der
betreffanden Entztindungserreger beigemischt sind, {ibt einen zu
starken Reiz auf die Zellverbinde aus, sc dass in den Merobra-
nen derselben entweder nur wenige Zellen und diese auch meist
aur unvollstindig erwachen, oder dass visle auftanchen, welche
aber alle nur die Abortivform zeigen. An einigen wohl ausge-
bildeten Behlummerkernen kann man Kerntheilongsfiguren beob-
achten, ein Beweis also, dass das Erwachen einiger in den Mem-
branen schlummernder Zellen auch ein vollstindiges ist, und die
Bildung wvon Granulationsgewebe seitens der Zellen wenigstens
angesteebt, durch die reichliche Exsudatfliissigheit jedoch ver-
hindert wird, 8. Bd. 118. Taf IV.

Aehnliche Bilder beschreibt auch Flemming in seinen Ab-
handlungen: Bei kiinstlich durch Jodinjection erzeugten Entzin-
dungen des Unterhautgewebes sah Flemming schon nach
24 Stunden eine Mehrzahl von Kernen an den Fettzellen, weiche
spiter zu walzen- und spindelfdrmigen eckigen Zellen anwuachsen
it einem mittelgrossen oder kleinen Fetitropfen. Flemming
sah hierin eine Riickkehr der ehemaligen Fettzellen zu Binde-
gewebsuellen ohne aber die zusammengesetste Natur der Zell-
membranen zu vermnthen.

Anch wir haben kiinstlich durch subcutane Injection chemi-
scher Substanzen Euntziindungen hervorgerufen, jedoch waren die
Bilder meist durch Oedem, Auflosung der Zellen und Fasern an
der betreffenden Injectionsstelle mit mehr oder minder reich-
lichever Exsudation und Leukocyteneinwanderang complicirt, so
dass sie das Verhalten des Fettgewebes nicht mit gleicher Deut-
lichkeit gzeigten, wie die Priiparate aus der Nihe eines chroni-
schen Abscesses, welche oben beschrieben worden sind.

In dem ddematisen Fettgewebe, bei derm es sich um lang-
dauernde Circulationsstrungen in Folge Herzfehlers handelte,
sieht man ein Brwachen von Kernen bezw. Zellen in den Mem-
branen der Verbiinde, welche aber in Folge des léngere Zeit
hestehenden Oedems Abortivzustinde zeigen, welche sich in eigen-
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thiimlicher Vacuolenbildung und allmihlichem Abblassen der
Kerne kund geben. Das endliche Schicksal der in den Mem-
branen der Zellverbinde schlummernden zellenwerthigen Ele-
mente lernen wir bei den atrophischen Zustinden des Fettge-
webes kennen, Es vollzieht sich der Entwickelungsgang der
wZellverbinde® in umgekehrter Reihenfolge:

Im Beginn der Atrophie, wie man ihn bei dem Prozess der
Abmagerung junger Individuen kennen lernt, treten Kerne in den
Septen und Knotenpunkten des Fettgewebes auf, welche zellig
werden, und von dem aufgespeicherten Fettklumpen zehren. Die
beginnende mangelhafte Erndhrung wirkt gewissermaassen als
ein Reiz, der uns in seiner Art nicht genauer bekannt ist, und
es kommt zu einem Erwachen von Schlummerzellen per inani-
tionem, Besteht die Inanition fort, so erwachen mehr und
mehr Kerne, die Zellverbinde nehmen an Grisse ab, und man
sieht, besonders in der Peripherie -atrophischer Fettlippchen
lange spindelige Zellen mit kleinen Fetttrépfchen und grossen
bldschenférmigen und hellen oder schmalen, intensiv gefirbten
Kernen in den Membranen der Zellverbéinde liegen. Weiter-
hin beobachtet man nun, wie diese Zellen sich loslosen, gele-
gentlich auch noch durch einen Zellenfortsatz mit dem betref-
fenden Zellverbande zusammenhingen, und in das benachbarte
Bindegewebe ibergehen. Hier sieht man sie dann entweder
noch als lange Spindelzellen liegen, oder sie verschwinden all-
miéhlich, Kerniiberreste mit kleinen Fetttropfchen zeugen noch
von der ehemaligen Zelle, bis auch diese verschwunden sind.
Die Zelle ist wieder in einen Zustand des Unsichtbarseins zu-
riickgekehrt, und ist zu der anscheinend homogenen, zwischen
den noch vorhandenen Bindegewebszellen gelegenen Intercellu-
larsubstanz geworden. Wir haben also hier die von den Au-
toren erwihnte und hiufig beobachtete Riickkehr der Fettael-
len zu fixen Bindegewebszellen.

Fin anderer, nicht geringer Theil der aus den Membranen
atrophischer Zellverbédnde losgeldster Zellen reiht sich zu lin-
geren Ketten aneinander und bildet derbe, graublan gefirbte
und gewundene elastische Fasern, an denen man hie und da
noch deutliche Kerne oder Ueberreste von solchen beobachten
kann.
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Noch weiter vorgeschrittene Atfrophie des subcutanen Felt-
gewebes zeigt uns vollstindige Riickkehr der ,Fettzellverbinde®,
nehmlich Umbildung der losgeldsten Schlummerzellen zu Schleim-
gewebe. Dieser Vorgang tritt uns noch deutlicher bei der sog.
gallertigen besser schleimigen Afrophie des Feftgewebes eni-
gegen. Hierbel ist der bei weitem grdsste Theil ehemaliger
Fettzellverbinde in eine frisch deutliche Mucinreaction gebende,
am gehirteten Object kérnig erscheinende Masse verwandelt, in
welcher neben noch erhaltenen spérlichen ,Zellverbinden® oder
wirklichen ,Fettzellen® Triimmer von ehemaligen Fettbehiltern
und freie Kerne gelegen sind. IMe schleimige Grundsubstanz ist
somit nicht ein Abscheidungsproduct der Zellen bezw. ,Zellen-
verbénde®, sondern ein Umbildungsproduct derselben.

In der schleimigen Grundsubstanz verlduft ferner ein dich-
tes Netzwerk von schmalen Saftkanilen, welehe gleichfalls aus
»lettzellverbinden® hervorgegangen sind. In den Wandungen
der Kapéle sieht man gelegentlich Zellen von langer spindel-
formiger Gestalt mit stdbchenformigem Kern und zahlreichen
kleinen Fetttrépfchen. An anderen Stellen finden sich nur freie
Kerne in den Wandungen, welche in alternirender Anordnung
und nur spirlich vorhanden sind, oft auch ganz fehlen. Ein ge-
ringer Theil ehemaliger ,Zellverbiinde® ist zu permanenten Zel-
len geworden mit grossen Zellenleibern, in denen zablreiche
kleinere und gréssere Fetttropfen gelegen sind, und grossen In-
dothelkernen oder kleineren Kernen, welche die schon bekannten
Riickgangsformen jener zeigen, gelegentiich auch ganz abgeblasst
sind. Diese permanenten Zellen liegen frel in grossen unregel-
méssig umgrenzten Hohlrfumen, welche hiufig mit den beschrie-
benen langen und schmalen Saftkanilen in Verbindung stehen.

Endlich finden sich im gallertig atrophischen Fettgewebe in
der schleimigen Grundsubstanz noch Zellenreste, welche offenbar
von chemaligen ,Fettzellverbinden® ‘herrithren und in ihrem
Innern eine vacuolenartige mit Fliissigheit erfiillte Blase zeigen,
oder auch ganze Haufen kleinster -— als hyaline Kugeln erschei-
nende — Hohlriume, in deren Wandungen man hie und da
Ueberreste eines Kernes beobachten kann.

Diese zuletzt beschriebene Art der Atrophie scheint mir mit
der von Flemming beschriebenen sersen Atrophie identisch
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zu sein, bei der sich ein Binnenraum in der Zelle bildet, welcher
mit klarer Flissigkeit gefiillt ist, so dass trotz Abnahme des
Fetttropfens die Plasmahiille der Zelle ihren alten Umfang be-
halt, spiter jedoch auch abnimmt. Die vorher beschriebenen atro-
phischen Vorgénge im Fettge‘webe, welche man zweckmissig als
Hfibrose Atrophie“ bezeichnen kdnnte, bezeichnet Flemming als
Wucheratrophie, welche mit der sogenannten einfachen Atrophie,
gelegentlich auch mit der serfsen Atrophie zusammen vorkommt.
Er beobachtete nehmlich bei einer Verkleinerung des Fetttropfens
in der ,Fettzelle* das Auftreten von Kernen und Zellen, welche
die als Plasmahille von ihm bezeichnete Membran der Fettbe-
hillter erfiillen, durch dieselbe hindurchwandern, und nun in der
Regel zu Bindegewebszellen werden. Die Entstehung der Kerne
geschieht nach Flemming unter Ausschluss directer Theilung,
von welcher keine Bilder gefunden wurden, auf dem Wege der
indirecten Theilung.

Schlussfolgerungen.

1) In ibrer ersten Anlage ist die normale sog. Fettzelle
ein einheitliches Gebilde, hervorgegangen aus einer einzigen Zelle,
sei es des embryonalen Schleimgewebes oder des Bindegewebes.

2) Durch Hinzutritt neuer zellenartiger Elemente erreicht
die junge ,Fettzelle® allmihlich ihre fertige Gestalt, derart, dass
die an ihrem Aufbau betheiligten Zellen ihr Protoplasma zur
Bildung der den stetig grosser werdenden Fettklumpen hohl-
kugelartiz umgebenden Membran hergeben, wihrend ihre Kerne
in den sog. Schlummerzustand tbergehen.

3) Der fertige, ruhende Fettbehalter ist daher als eine Viel-
heit von Zellen anzusehen, als ein ,Zellverband®, dessen ein-
zelne Componenten in der Membran desselben in einer fiir uns
unsichtbaren Form vorbanden sind.

4) Bei gewissen Reizzustinden 16st sich der Zellverband
wieder in seine einzelnen Elemente auf, d. h. die vorher anschei-
nend aus einer homogenen Faser bestehende Membran zeigt zu-
nichst Kerne, welche weiterhin zu Zellen werden.

5) Die so entstandenen Zellen besitzen alle Eigenschaften
fixer Bindegewebazellen, sind mitotischer Theilung fihig, und kén-
nen zu Wanderzellen werden.
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5) Bel Hetlungsyorgingen im Fettgewebe bildet sich aus
jenen erwachten Schlummerzellen ein geffissreiches Granulations-
gewebe, welches sich spaterhin zu derbem Narbengewebe um-
wandelt.

7) Aus diesem derben Narbengewebe ist spiter eine Riick-
bildung zu Fettgewebe maoglich.

8) Bei Eniziindungsprozessen im [Fettgewebe beobachtet
man, besonders bei der chronisch verlaufenden, ebenfalls ein
Zelligwerden der Membranen der ,Zellverbinde® mit Bildung
eines Granulationsgewebes, welches hier der eitrigen Schmelzung
anheimfillt. Bel den acuten, rapider fortschreitenden Eptziin-
gen ist jene Bildung von Granulationsgewebe je nach der In-
tensitit des Prozesses gestdrt, die auftauchenden Zellen haben
Leukocytentypus.

9) Bei atrophischen Zustinden des Fettgewebes tritt eben-
fails eine Zellenbildung in den Membranen der atrophischen
sZellverbinde® ein; diese Zellen erfahron entweder sine Um-
wandelung zu derbem oder elastischem Bindegewebe, oder sie
bilden Schleimgewebe mit zahlreichen Saftkandlchen und perma-
nenten Bindegewebszellen. Fibrose und schleimige Atrophie.

Erlifirung der Abbildungen.
Tafel 1.

ol

Rig. i wad 2. Brwachen des Fettgewebes. Schnitt von einer vor 5
Tagen gemachten Wunde der Haut und Subeutis vom Menschen.
Die Zeichnung ist von einem Feitldppchen sntnommen, in welchem
die progressiven Verdnderungen nicht durch Leukoeyten gestért sind.
K Zellenverband mit grossem Fetttropfen erfillt (sog. Fettzelle). In
det Membran, welche im ruheuden Zustand als feine Faser erscheint,
sind die Schlummerkerne und Zellen von a-—g in ibrem normalen
Brwachen dargestellt bis zur Enfuelbildung der Kerne. Bei e sind
3 Kerne vom Typus der runden chromatinreichen Bindegewebskerne
‘c) gezeichnet, wihrend alle anderen den Typus der Endothelkerne
zeigen. L b, erwachender Kern mit Chromatinbrockeln.

¥ig. 3. Regeneration von Fettgewebe, Schuoitt durch eine 11 Monate
alte Narbe. Bei B Bindegewebsziige von homogener Beschaffenbeit,
in welchen pigmentirte Spindelzellen innerbalb von Saftspalien sicht-
bar sind, Oben und unten an den Bindegewebsziigen legen Felt-
kageln, in deren Membranen mau sn der Grenze vow Bindegewebe
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zahlreiche erwachte ,schlummernde® Zellen (8), darunter solche mit
Pigmentgebalt (p S) Gbergehen sieht. Links oben sind junge Zell-
verbinde, von denen zwei das Bild des doppelten Siegelringes (D-Sr)
darbiefen, wihrend in dem benachbarten bereits mehrere Zellen in
den Verband eingetreten, und bei M schon in die Membran des Fett-
behilters ibergegangen sind. Bei SK ist der Zellencharakter be-
reits vollig geschwunden und nur noch ein schlanker, in Schlum-
merzustand tbergehender Kern sichtbar.

Fibrose Atrophie des Fettgewebes. F atrophische, aus einer oder
wenigen Zellen bestehende Zellverbinde, einfache und doppelte Sie-
gelringformen. Neben und zwischen ihnen sieht man Kerne und
zum Theil spindlige Zellsubstanz, welche bei a noch mit einem Zell-
verbande in Verbindung stehen, bei b schon eine Umwandlung fhrer
Zellsubstanz in Bindegewebe erfahren haben, so dass nur noch die
freien Kerne in der faserigen Zwischensubstanz liegen. Bei ¢ sieht
man einzelne, zu fixen Bindegewebskdrperchen gewordene Zellen und
Kerne, bei d einen Saftkanal, an dessen Wand ein Kern liegt, wih-
rend die ubrigen Zellen, welche ihn bilden, in den Schlummerzustand
tibergegangen sind. Bei e elastische Fasern, verschiedentlich ge-
wunden, mit dem Uebergange ibrer Kerne in den Schlummerzustand
(8 K), sowie in ganz fertige, kernlose Fasern.

Mucindse Atrophie vom pericardialen Fett einer alten Frau. Bei
a ein atrophischer, aus 2 Zellen bestehender ,Verband® mit centra-
lem verkleinertem Fetttropfen. b Atrophische Fettzellen, welche zu
permanenten Zellen des Schleimgewebes geworden sind. ¢ Fettzellen,
welche in Kanile umgewandelt sind mit noeh erkennbarem Kerne.
d Dieselben mit eigenthiimlich gallertigem (vacuolendhnlichem) In-
halt, der wahrscheinlich als ein Nebenproduct bei der Umbildung der
Zellen zum Saftkanal anzusehen ist. e Saftkanile, deren wandstin-
dige Kerne in die Schlummerform dbergegangen sind. £ Vacuolen
(ahnlich denen auf Fig. 3 v), zum Theil noch Reste eines Kernes in
den gallertigen Kugeln erkennbar. g Intercellularsubstanz durch
Umwandlurg von Fettzellen entstanden.
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