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V o  

Schiummernde Zellen im normalen und 
pathMogisch ver~inderten Fettgewebe. 

Von Dr. Hermann  Schmidt~ 
Volontair-AsMsr am pa~hologlschen Institur zu Gl'eifswald, 

(Itierzu To, fo I.) 

Nachstehende Mittheilungen verdanken ihre Entstehung einer 
Reihe yon Untersuchungen, welche ich unter Anleitung yon 
Herrn Prof. Dr. Grawitz w~hrend der verflossenen Herbst- und 
Win~ermonate im Greifswalder pathologischen Institut vornahm. 

In einer Bd. 125 S. 252 dieses Archivs erschienenen Ab- 
l~andlung iiber Sehnenregeneration yon Dr. W. Viering aus 
Harem besehreibt gerf. in den erweiterten Saftspalten zwischen 
den Sehnenzeilen der in Entz/indung und Regeneration begriffe- 
hen Kaninchensehne sehr zahlreiehe, unter normalen Verh~ltnis- 
sen unsiehtbare, zellenwerthige Elemente, welche erst bei st~i,r- 
kerer SaftstrSmung ansehwelten, chromatinhaltig werden, and 
aunmehr dutch Kernf/irbung deutlieh gemaeht werden kSnnen, 
als sehlummernde Sehnenzellen. 

Die bei Vier ing nut kurz angedeuteten Befunde sind als- 
dann nach versehied:enen Riehtungen weiteren Prfifungen unter- 
zogen worden, wobei sich for das Bindegewebe als durchgreifen- 
des Gesetz ergeben hat, dass dieses im fertigen Zustande aus wenig 
Zellen und vielen Fasern bestehende Gewebe unter pathologi- 
~chen Verhiiltnissen ir~ denjenigen reinzetligen Zasta~d zurfiek- 
kehren kann, der ihm in der friihesten Periode der embryonalen 
Entwiekelung eigen gewesen ist. Im Januarheft dieses Arehivs 
hat Grawitz tibet" diese gorg~inge Mittheilung gemaeht, soweit 
sie alas Gebiet der progressiven Ern~hrungsstSrungen betreffen. 
Ueber die gleiehen Umbildungsvorgiinge bei regressiven Prozessen 
handelt tier Vortrag yon P. Grawitz ,,Ueber Lungenemphysem ~)~ 

~) ~geu~scne m~d. Wochenschr~ 1832. No. !0. 
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und die Dissertation yon St raube  fiber die Endoarteriitis de- 
formans (Greifswald 1892). 

Bei der vollkommenen Neuheit dieser Befunde and der Viel- 
seitigkeit ihrer Anwendung auf die verschiedensten Gebiete der 
Pathologie sebien es uns dringend geboten, jede Verallgemeine- 
rung der am Bindegewebe gewonnenen Befunde auf die verwand- 
ten Gewebe der Bindesubstanzen zu vermeiden, um jedesmal 
unbefangen priifen zu kSnnen, ob und in welchem Maasse Um- 
bildungen gleicher Art auch bei diesen anzutreffen seien. Dabei 
hat sich ffir das Fettgewebe ein prinoipieller Unterschied yore 
Verhalten des Bindegewebes darin herausgestellt, class zwar aueh 
hier alles, was im normalen fertig entwiekelten Fettgewebe als 
Faser oder Membran erseheint, zellenartig ist, Dad in einem 
Schlummerzustand verharrt, aus welchem es dureh versehiedene 
Ern~hrungsstiirungen erweckt werden kann, class abet in dem 
vorhandenen Fett ein Stoff verhanden ist, weleher flit den Ab- 
lauf dieser Vorgi~nge yon bestimmendem Einfluss ist. Dieses 
Fett ist gewissermaassen als aufgespeichertes N~hrmaterial an- 
zusehen, welches den schlummernden Zellen jeden Augenbliek 
zur Verfiigung steht, ihnen aber auch gelegentlich dutch andere 
wuehernde Zellen streitig gemacht werden kann. Neben diesem 
aufgespeieherten Fett besitzt das Gewebe nicht nur in den inter- 
lobuli~ren Septis~ sondern auch zwischen den einzelnen Fettzel- 
lea Blutgefs welche stellenweise einzelne Zellen rings um- 
spinnen. Dutch diese Blutgef~sse wircl dem Gewebe die nor- 
male Erniihrung gew~hrleistet, und daher lassen sich, wie ira 
Sp~teren genauer ausgefiihrt werden wird, unter pathologischen 
Verh~ltnissen zwei Reihen yon Prozessen nnterscheiden, die eine, 
bei welcher eine erhShte Zufuhr yon N~hrmaterial yore Blute gelie- 
fert wird, die zweite, bei welcher die Ern~hrung ungen~igend ist, 
und die zelligen Elemente ihre Umwandelung aus Fasern mit dem 
aufgespeicherten Fett bewerkstelligen miissen. Wean man nun 
einfaeh in active und passive Vorg~nge unterscheiden wollte, so 
wiirde man bier die Erfahrung maehen, class bei beiden Gruppen 
ein activer Vorgang, nehmlich das Erwaehen der Fasern zu Zellen 
den Anfang macht, dass man also erst naeh dieser Periode beur- 
theilen kann, ob nun auch im weiteren Verlaufe Wuehernngsvor- 
g~nge mit Zeilentheilungen folgen werden, oder ob auf den aetivea 
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Aa~ng sp~,,er sine joker Umbildungs~ Mgsa wh'd, welche wir 
~nter dem ?~.amen Atrophio den rogressivsn Prozossen zuzure&nen 
pflogsn. Domgemiiss wird es sioh bei den fslgsnden Darstellungen 

? um recht manniehfaltige Beobachtungen am t ettgewebe handeln: 
1) Words ich die progrsssiven Zustgndo des Fettgewebes, 

,~lso zal~gohs~ die En~stehung desselben aus embryonalem Schleim- 
gowebe nnd die En~wickehmg desselben im frfihesten Lebens- 
alter, soglsich nach dor Gebur~ bis zur Entstehtmg des norms- 
ten, fertigen Fettgewebes beschreiben. Hierbei wird sich sehr 
bald als nothwendig ergeben, dass dis bisherige Auffassu~g dsr 
grossen rundea fetthaltigen Behgltsr als ,,Fettzelle" unhaltbar 
ist. Ich words vMmehr sowohl bsi den Entwieke!ungsvorggn- 

? gen des [ettgewebes, als aueh bei den geilungs- und entzfind- 
!ichon Vorggngen an demselben darlegen, w~e diese seheinbaren 
Zellen sich als sins gielheit erwsisen, wesMlb i eh den Namsn 
dsr ,,Zs|lverbgnds" odor ,,Fettkgrper ~' fiir die sog. Fettzellen 
sinf/ihren m6chte. Dieser Name wird am so mehr nothwendig~ 
sis sich bei anderen Untersuchungen, welche zur Zeit im Greifs- 
walder pathologisehen Institu~ gemaeht werden, herausstellt, dass 
beispielsweise die Riesenzellen i~ Sarcomen and Krebsen and 
such die quergestreiften Muskelfasern in ghnlieher Weiss als Zell- 
verb~nde gedeutet werden mussen. Wenn also in der Ce]lular- 
pathologis Zellenterritorium odor Zellsnoomplex solehs Oruppen 
~iaze]ner Zellen bedsutet, welehe unter gemeinsehaftlieher Erngh. 
ruag stehen, so bedeute~ ,,Zellverband" solche zusamme~gese~z- 
ten KSrper, we!she in frfihes~er Embryonalporiode getrennt, als 
einzelne Elements erkonnbar sind~ sich auf der HShe ihrer Ent- 
w[ekelung absr zu mshreren versinig~ und unser Vsrsehwinden 
ihres Kernss und Hergahs ihres Zetlsnleibes zu cemplicirteren 
Gebilden umgestaltet haben, aus denen wJederum unr.er gewissen 
Bedingungsn sin Erwachet~ der sinzelnen zeiligen Elements mSg- 
iich ist. In diesem Absehnitt sell aueh des physiologischea Fet.s- 
at~satzes bei M~stung, sowis der Rfiekbildung siren Narbengs- 
webes zu Fettgewebe Erwghnung gesehshen. 

2) Words ieh die regressiven Vorg/inge im Fettgewebe be- 
~chreibsn. Es hatadelt sich hierbel um atrophisehe Zusggnde, 
welehe in vorschiedener Art auftreten, und zwar einmat ~tm sins 
Atrophie, welehe man ihres Ausgangss wegen zweekmiissig als 
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,~fibr~se Atrophie" bezeiehnen k5nnte, sodann um die sog. gal- 
lertige Atrophie. 

Die Beschreibung der zu den Untersuehungen nothwendigen 
mikroskopisehen Pr~parate ist in Form yon Protocollen wieder- 
gegeben, welehe aus einem reid deseriptiven und epikritisehen 
Theile bestehen. 

An die saehliehe Beschreibung schliesst sich endlich unter 
Berticksichtigung der eiasehl~igigen Literatur eine zusammen- 
h~ngende Besprechung der gefundenen u an. 

Zum Verst~ndniss der Protoeolle muss ich voraufsehicken, 
dass die im Naehstehenden besehriebenen Kerne der Gewebs- 
zellen in drei oder vier versehiedenen Typen auftreten, und zwar: 

1) Typus der Endothelkerne (E-K). Grosser ovaler, bl~.s- 
chenfSrmiger Kern mit durch Saffranin roth gef~rbter zarter 
Membran, einem oder mehreren KernkSrperehen. Der ruhende 
Kern ist ehromatinarm. 

2) Typus der jungen Bindegewebskerne (c): Kern rund, 
kleiner als E-K, diffuse Rothf~rbung mit Saffranin, ausserdem 
zahlreiche rothe Chromatinf~den. 

3) Leukoeytentypus: Kern S- oder U-fSrm]g gekrfimmt oder 
in mehrere durch F~den verbundene rothe Chromatinklumpen zer- 
fallen. Zellsubstanz schwaehkSrnig oder ganz homogen, ungef~rbt. 

4) Typus der EiterkSrperchen: Neben den ganz ehroma- 
tinreiehen Kernen yore dritten Typus findet sich Chromatinzer- 
fall und Aufi~sung der Zellsubstanz auch in solehen Zellen, die 
vorher Endothelkerne enthalten haben. Yergl. Grawitz Bd. 116 
Tafel IV. Fig. 4, 

Was die Teehnik der mikroskopisehen Prgparate anlangt, 
so wurden die Stiieke zuerst frisch, alsdann soweit es mgglieh 
war, noeh lebenswarm und in kleine W/irfel zersehnitten, in die 
yon F1 e m m in g angegebene Chromosmiumessigsgure - Misehung 
eingelegt, naeh griindlieher Entw~sserung in Alkohol naehgeh~rtet 
und in Paraffin eingebettet. Zum F/irben verwendete ieh meist eine 
eoneentrirte Lasung yon Anilinwasser-Saffranin, selten w~issrige 
MethylenblaulSsung. 

Der in der Einleitung gegebenen Disposition zu Folge beginne 
ieh die Reihe der progressiven u im Fettgewebe 
mit der Entstehung desselben in frfihester Embryona]periode. 
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Das Untersuehungsmaterial entstammt der Planta pedis sines ~m on a~- 
l i c h e n  m e n s c h l i c h e n  E m b r y o ,  van dem mhglichst frisch Stficke ent- 
nommen and sogMeh zur H~rtung eingelcgt warden sind. 

Bei frischer Untersuchung sieht man zwisehen massenhaffen grossen 
Kernen grhssere und k]einere, als solche dentlich erkennbare ,Fettzellenver- 
b~nde" mit hellem centralen Fetttropfen~ Osneben eieht man Zellen mit 
groesem, grantltirtem Kern ~nd zah]reiehen k[einen ]0'ett~rhpfch~n, welehe 
a}lmiih]ieh zu grhsseren cenfluiren. Die helle, zwlscben den Kernen und Zellen 
sichtbare In'~ercellularsubs~anz giebt auf Zusatz van Essigs~ure i~Iucinreaction. 

Ar~ geh~r~eten and geffirbten Objee~ nnterscheidet man leichr die aus 
wenigen Laden bestehendeDeckepithelschicht yon tier vie] breiteren Sehieht 
subcutanen Gewebes. Aueh dieee zeigt der Carla znnitchst, sine regeim~ssi- 
gere Anordnung van Kernen in der hellen @rundsubstanz, ale die tiefere.a 
Partien~ bier sieh~ man die Kerne in Haufen angeordne~ llegen, umgeben 
yon sehmMen Z/Jgen deutlich erkennbaren Bindegewebes. In den Kern- 
haufen beobaehtet man deutlich Fet~gewebe, dessert einzelne fetthaltige E]e- 
meade isolirt oder zu kleinen Grnppen bei einandsr liegen. Gef~sse ver- 
schiedensten Kalibers sind sowohl in der oberftiichl:iehen, ale a~ch der fiefen 
Sebicht der Subcatis vorhanden. 

Bei st~rkster Vergr5sserung erkennt man an den zahlreichen, m der 
beim Abblenden zarff~digen ~}rundsubstanz gelegenen Kernen h~infig einen 
ZellenMb. Die Gest~Ii; der Kerne ist rundlieh oder oval, sic besitzen sine 
zarte_ mit Saffranin roth gef~rbte Kernmembran, helles oder auch mattrosa 
gef~rbtes., leieht granulir~es Kernprotoplasma and gewhhnlich sin oder mehrere 
Kernk6rpsrehen, kurz, si~ haben die eingangs als Typus dsr Endoth~lkerne 
besehriebene ~orm. Einige zeigen einen reichlieheren Chromatlngeha]t and 
Uebergang in .~ffitose. Manche Kerne entbehren aucl~ der Kernkhrperehen ~och. 
besitzen abet die fibrigen eharakteristisehen Merkmale des Endotheitypus. 

Wie schon kurz erwfihn~, lessen zah]reiche Kerne schon einen Zellen- 
!eib erkennen~ welcher spindelfhrmig oder mehr rundlieh ~estMtet isL Be- 
senders an den haufsnweiee m d e r  tieferen Sehieht der Snbentis gelegenen 
Kernen, in deren N~he Fettgewebe en~s'ceht, erkenn~ man einen hellen, beim 
Abblenden sichtbaren Zellenieib yen spindliger oder rundlieh-ovaler Form, 
Weiterhin wird dieselbe deutlicher, leieht granu~irt und nimmt ]Parbsfoff auL 

We die Entstehung ~on Fet~gewebe yes sieh geht, sieh~ man den in 
Poige der Osmit~mbehandlung gI~nzend sehwarz gef~rbten Fetttropfen meier 
m emer zar~en kernhal~igen gfille liegen. In der N~he des Kernes. welsher 
/ibrigens Jn des Regel den Endo~heltypue zeigG sieh~ man noeh ZeIlproto- 
plasma, welches allmghlich in die zarte, hemogen erscheinende UmMllnngs~ 
membran des Fet~tropfons fiberg'eht, so class es seheinL ale sei tier Fett~ropfen 
van eme~ langen, spindelf5rmigen Zelle rings umschIossen. Als Vorstuf'e 
dieser Gebilde sieht man spindelfhrmige oder mehr rundliehe Zellen mi~ 
grosssm Kern uncl, je naeh tier Grgsse, mehr oder minder zahh'eiehen Fett-. 
tr6pfehen~ welehe zu grgsseren eonflairen und den Zellenkern allmghlieh ~n. 
(lie Wand der Zetle drgngem So e n t s t e h e n  die e i n k e r n i g e n ,  f e ~ -  
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ha l t i genBeh~ t l t e r~  welehe  man  noch a l s , F e t t z e l l e n " i m  w a h r e a  
S inne  des W o r t e s  b e z e i c h n e n  kann.  Man kann nun weiterhin beob- 
achten~ wie zellige Elemente in der ~ h e  dieser einkernigen ,,Fettzellea ~ ia 
die ]~Ierabran dieser fibergehen~ sich in dieselbe hineinsenkea und so zu einer 
Vergr/isserung derselben ffihren. Dann entstehen fetthaltige Behfilter, deren 
Merabranen zwei meist noeh deutliehe Kerne rait Zellprotoplasma enthalten. 
Wit haben in diesen Gebilden den ersten Anfang ~r , Z e l l v e r b ~ n d e n  ~ 
zu snchen ,  we lche  u n t e r  a l l m ~ h l i c h e m H i n z u t r i t t n e u e r z e l l i g e r  
]~leraente  w a e h s e n ,  b is  sie die  Grbs se  der  f e r t i g  e n t w i e k e l t e n  
F o r m  e r l a n g t  haben~ welche wir abet in nnserem Bilde noch nieht beob- 
aehten kbnnen. Die beiden Kerne soleher zweikernigen ,Zellverb~nde" sind 
h~ufig dadurch yon einander versehieden~ dass der eine b]~sser and sehm~ler 
wird nnd endlich ganz uad gar verschwindet. Die Stelle, an der er gelegen 
hat, kennzeichnet sieh alsdann nut noch als eine Verdickung der den Fett- 
tropfen nrahfillenden Merabran. So entstehen grbssere einkeraige Forraen. 

Ausser den erw~hnten zelligen Eleraenten in der N~he sich entwickeln- 
den Fettgewebes sieht man ferner aueh freie Kerne~ bald deutlieh gef~rbt~ 
bald ganz wenig yon der hellen Grundsubstanz sich abhebend. Erst naeh 
und nach werden diese Kerne deutlieher und bekomraen die dem Endothel- 
t~pus eigenen Merkraale. 

In der Nfihe des die Zellen- bezw. Kernhaufen der tiefereu Sehicht der 
Subeutis umgebenden Bindegewebes, zwisehen deren aus anastoraosirenden 
Spindelzellen gebildeten Fasern zahlreiehe Saftlfiekea zu sehen sind, sieht raan 
zellige Eleraente der Fasern sieh loslbsen und in die Merabran benachbarter 
,Yettzelienverb~nde" fibergehen und zu einer Vergrbsserung dieser beitragen. 

Eine besondere Zellenart~ die ich in Prfiparaten dieser Art h~ufig ge- 
fnnden habe, will ivb noch kurz erw~hnen~ es handelt sieh nehralieh um 
kleine zellige Gebilde mit heliem Zellenleib nnd intensiv gef~rbtera~ sehr 
chroraatinreiehera, rundem Kern. Diese Gebilde finden sieh ira Pr~parat 
vereinzelt oder in kleinen Haufen, lassen in ihrem Zellenleib gelegentlich 
auch einmal ein gelbbraunes Pigment erkennen. Ob dies Leukoeyten oder 
kernhaltige rothe Blutkbrperehen sind~ lasse ieh dahingestellt. 

EDikrise ! Wir lernen hier also die Entstehung des Fett- 
gewebes im frfihesten Entwickelungsstadium kennen, und zwar aus 
Zellen, welche im embryonalen Schleimgewebe in Gruppen dicht 
beisammen liegen. Ueber das Entstehen dieser Ze]len im Schleim- 
gewebe wird Herr Dr. Kickhefe l  sparer noch in diesem Archly 
berichten, ich will nut das eine erw/ihnen, dass es sich bei den- 
selben um erwachte, dureh die gewbhnlichen Kernf~vbungsmittel 
~orher nicht fs Kerne im Schleimgewebe handelt, welche 
nun Zellen werden, und Fettgewebe bilden. Solche erwachenden, 
anf~nglich sieh nur wenig yon der Grundsubstaaz abhebeaden 
Kerne, habe ioh in der N/~he jungen Fettgewebes beschrieben, 



auoi~ clef Vorgalg Jet allm~hliehen Umbildung der Kerne zu 
Zellen mit anf~ngs helleren nur beim kbblenden erkennbaren 
gellenleib, welcher weiterhin deutlicher wird, hat dort Erwgh- 
nung gefundem 

Die an den jungen ,,Fettzellen" sieh abspielenden Vorg~inge 
ha~ man sich so zu denken, dass sich au dem Aufbau der- 
selben benaehbarte Zelten betheiligen~ ihren Zel[enleib zur Ver- 
grSsserung derselben hergeben, und tied Kern anfangs noch er- 
kennen lassen. SpS~terhin wird dieser unsiehtbar. Die gewShn- 
lichen KernNrbungsmittel maehen ihn nnserem Auge nieht mehr 
deutlicb. Wghrend also nose Zellen in den ,,Zellverband ~' ein- 
r~eken, blassen die Kerne der schon betheiligten naeh und naeh 
ab und versebwinden, gehen in einen Sehiummerzustand fiber. 
Der Fett~ropfen erscheint uns dann yon einer homogenen zarren 
H~lle umgeben, welehe thatsSehlieh jedoeh aus einer Vielheit 
yon Zellea l~ervorgegangen ist, yon Zellen. welche unserem Auge 
nun nieht mehr deutlieh erkennbar sind, diese F~higkeit jedocb, 
wie spgterhin noch ausfiihdieher besehrieben werden soil, leicht 
wieder erhalten. 1oh bringe deshalb an dieser S~elle den yon 
Herrn Professor G r ~ w i t z  gewghlten Namen ,,Zellverband r ffir 
die grossen fetghaltigen Beh';ilter in VorsehIag, ein Name~ der 
~sieh um so mehr rechffertig~, als bei gewissen Zust~nden der 
Verb~nd sich wieder in seine einzelnen Cemponent~en auflSsen 
kann, so dass sehliesslieh nut noch das als ,,Zelle" im wahren 
Sinne des Wortes zu bezeiehnende, Oebilde fibgg bleibt. 

An dieser Stelle sei auch kurz die Besehreibang tier Ent- 
stehung yon Fettgewebe im Knoehenmark eingeschalte~, welehe 
ich in der Spongiosa eines wegen Cexitls reseeir~en Femurkopfes 
beobaehten kennte. 

Nan sieh~ wie zwischen rundlichen uncl ovalea Zellen des Knochen- 
marks fetthaltigo Gebilde gelegen sind~ welche -erschiedene GrSsse besitzen. 
Die den Fe~ttropfen umh/illende zarte ~{embran en~h~lt einon odor auch 
zwel Korne an gegenfiberliogonden Punkten. In dot Nilhe dot Kerne findet 
sich moist noch Zeliprotoplasma. Die zar~e ~Iembran~ welche den Fett- 
tropfen rings umh/illt~ zeigt eiaen oder mehrere sioitze und lange Forts/itze~ 
vermittelst deter benachbarte .Zellverb~nde" in Zusammenhang stehen. 

Das gelbe fetthattige Knoehenmark zeigt uns dieseIbe Ent- 
stehung yon ,,Fettzellverb~nden" wie das subcutane Gewebe 
des Embryos: Entstehung zuni/ehst einkerniger, wirklieher Fett- 
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zellen, aus denen unter Hinzutrit t  neuer zellenartiger Elemente 
die grossen mehrkernigen Formen werden. Ueber die Herkunft 
der kleinsten durch Fettaufnahme zu Fettzellen werdenden Ele- 
mente vermag ich aus diesem Pr~parat kein Urtheil zu fttllen, 
atrophisches Knochenmark lehrt aber, dass die Zellen yon den 
gewShnliehen Bindegewebszellen verschieden sind. 

Uebrigens habe ich auch an jtingeren Embryonen nach der 
Entwickelung yon Fettgewebe gesucht, so bei viermonatlichen 
menschlichen Embryonen,  bei denen jedoch noch keine Fett- 
gewebsbildung zu sehen war. 

Auch geht das Entstehen des Fettgewebes nicht an allen 
Stellen gleichzeitig vet sich, w~hrend sich ira Unterhautgewebe 
sechsmonatlieher menschlicher Embryonen Fettgewebe mit grSss- 
ter Deutlichkeit nachweissen liess, war mir dies an dem sub- 
pericardialen Fettgewebe eines, iibrigens kr//ftigen Neugebornen 
unmSglich. 

Ein sp~teres Entwiekelungsstadium des Fettgewebes lernen 
wir an Pr/iparaten kennen, welche aus dem subcutanen Fettge- 
webe eines todt zur Welt  gekommenen, iibrigens gut entwiekel- 
ten mensehlichen Neugebornen angefertigt sind. 

Das mikroskopische Bild zeigt grSssere und kleinere Fettl~ppchen, welche 
~on Bindegewebe umgeben sind. Isolirte oder zu kleinen Haufen angeordnete 
,Zellverb~nde ~ liegea aueh mitten im Bindegewebe, und zwar meist in tier 
Niihe yon Gef~ssen. 

Das Bindegewebe f~llt schon bei schwacher u dutch eine 
grosse Menge ~o, Kernen auf, welche besonders an den zahlreieh in dem- 
selben vorhandenen Saftspalten sichtbar sind; ebenso l'~sst das Fettgewebe 
in seinen Septen und Knotenpunkten zahlreiehe Kerne erkennen, welche sieh 
in der ganzen Peripherie tier Fettl~ppchen, auf der Grenze zu dem Binde- 
geweb% and an zahlreiehen Stellen innerhalb der einzelnea Liippehen, mehr 
nach dem Centrum zu, finden. An den kernreiehen Stellen fs auch eine 
versehiedene Gr6sse der einzelnen ,,Zellverb~nde" des ]~ettgewebes auf. Die 
kleineren Formen lassen mehr Kerne erkennen, als die grSsseren; an den 
gr6ssten, fertigen ,Zellverbi~nden" sind die Kerne am spiirliehsten~ fehlen 
meist ganz. 

Blutgef~tsse verscbiedenen Ka!ibers sieht man auf L~ngs- nnd Quer- 
sehnitten in den Fett!iippehen meist in der N~he der kernreiehen Partien liegem 

Untersucht man nun die kernreichen Stellen innerhalb der Fettliippehen, 
mehr naeh dem Centrum derselben zu, mit st~rksterVergrSsserung, so zeig~ 
sich, class die Kerne an oder in den Membranen kleinerer oder grSsserer 
Fettbeh~lter liegen. Sie zeigen in der ~Iehrzahl die Form der bekannten 

A.rchiv f. patht~l, Anat~ Bd. 1~.  Hi't, L 5 
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Endo~helkerne~ besitzen aueh, namentlieh ark den klelneren fettha]tigen Be- 
h~ltern, einen deutlichea Zellenleib, welcher, 5,hnlieh den Bildern im vorigea 
Pr~iparat, in Form einer sehmalea kreisrunden Spindal den cen~ralan Fatt- 
~ropfen umsehliess~, Auch die mahrkernigen Formen richtiger ,,Zetlverbbnde", 
derea beide Kerna gelagentlich noeh Zel]protopiasma besi~zeno siehi man 
bier hhufig. Andere wieder tassea noch mehr Kerne erkeanen, van denen 
jadoeh nnr einer, geleffe~f]ieh auch mehrere nach eine zelIige Struetur er- 
keunen tassen, w~hraad die fibrigen frei al:l oder in den ,~/embranan ~iegen. 
Sie besi~,zen ferner niehi alle die gMeha F~,rbbarkeit uad Gr/~sse, soadern 
manehe sind liinglieber and schm~ler, nut mit Nahe noeh siehtbar. 

An manchen Kernen, welehe noeh einen Zellenleib arkennen [assen, 
,~eht man deutliehe Kerntheilnngsfigurem era Zeiehen, dass es sich bier um 
Zellvermehrung auf dam gewghnliehan Wege der 3fitose handel,. 

Die Kerrae der grbsseran ,,Zallverbgnde", weIehe fast fertig en~wiekelt 
s[nd, ]assen nut selten noeh Zellprotoplasma in ihrer N~ihe erkennen, baben 
auel~ meis~ nieht mehr die grosse blbsehenf6rmige GestaI~ der Endothelkerne, 
sondern sind l~nglieher, wen~ger gin: f~rbbar and gehen dem Versehwinden 
en~gegen. An den grbssten Zet]verb~nden, weiehe ihre volle Entwiekalung 
bereits erreieht haben, sind Kerna en~weder fiberhaupt nieht mehr zu er- 
~.enrten, oder sic sind so sahwaeh gefgrbt, dass sin nur mit }I/ihe noch ge~ 
~ehen werden k6nnen. 

Andere Karnfermen yon rundlieher Gestalt, diffus rotb geNrbtor Kern- 
~ubs~anz mit zahlra[ehen Chramatinf~dan, wle sin in der Einleitung als Ty- 
pus e besehrieben s ing finden sieh selten. 

Die kernrei@en Stellen des Fettgawebes in der Peripherie der einzalaen 
L@peheno auf tier Grenze zum BiMegewebe, zeigen falgende Einzelheitan: 
5inn sieht wie die sehon bei sehwaeher Vergrbsserung siehtbaren Binde- 
gewebskarne, besonders an den Saftspalten~ eine~l langen spindligen Zetlen- 
ieib besitzen, und zn einer Umwandlung der einzelnen Fasern za ]angen, 
mit einander zusammen~ingenden0 sehmalen Spindelzellen gef/ihrt haben. 
Van diesen reihenartig angeordneten Spindelzel!en sieht man an zahireiehen 
Stellen sieh einige loslbsen, and entweder in die ~[embranen kleinerer oder 
mittelgresser ,Fettzellverb~nde" /ibergehen ader einen kleinen Fetttropfen 
rings umsch]iessen, nnd zu wirkliehen ..Fettze]ien ~' werden, aus danen sich 
dann die grbsseren ,,Zellvarbiinde" entwickelm Bezfiglieh der Kerne and 
ihrer zelligen Besehaffenheit. gil~ aueh hier das, was yon den ,,Zetlverbfinden" 
innerhalb der Fettliippehen ausgesag~ ist: Aus ]deineren ,ZelIvarb[%nden:' mit 
eiaer ader mahreran Za|ien in den gembranen und mehr ader mincler zahl- 
reicilen freien Kernen entstahen gr6ssere karnarmere und endlieh die fertigen, 
fast kernlosan Farmen. 

Nitotisehe Kernbildung findet sieh aueh hie1, obsehon nieht in gleieher 
Manga~ win nach dem Oentrum der FettD, ppehen zu. 

E p i k r i s e :  Wit haben bier die En~stehung yon Fettgewebe in 
einem spiiteren Stadium, und zwar sehon w~r einmal eine directe 
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Umbildung yon Bindegewebszellen zu kleinen ,,Fettzellen", sodann 
ein Wachsen schon vorhandener ,,Zellverbiinde" dadurch, dass 
Bindegewebszellen in die Membranen solcher fibergehen, zu einer 
Vergrbsserung dieser ffihren, und in den Schlummerzustand ein- 
tretem Die Kerntheilungsfiguren in zelligen Elementen sowohl 
des Bindegewebes, als auch der Membranen von ,,Zellverbgn- 
den" in der Peripherie tier Fettl/~ppehen deutete jedoch an, dass 
es die LoslSsungs- und Umbildungsprozesse tier Bindegewebszellen 
niebt allein sind, welehe zu einer Neubildung yon Fettgewebe 
ffihren, die Zellen sind aueh mitotischer Theilung f/~hig, und 
schaffen so neues Material yon Zellen. 

Dem letzteren Vorgange analog geht die Neubildung yon 
Zellverb/inden im Centrum der L~ppchen vet sich; denn wie 
sollte man sich das Hervorquellen der Fettliippehen fiber die 
Schnittfl/iche beim Durchschneiden normalen Fettgewebes und 
besonders aueh bei Lipomen anders vorstellen, als dass aueh im 
Centrum eine Vermehrung der fetthaltigen Beh~lter vet sieh 
geht? Hier schliesst sich die Vermehrung besonders an die 
Lage der grSsseren Gef/isse an, in deren N~he n~turgem~iss die 
Ern/ihrung die beste ist, und we wit auch in unserem Prgparat 
die grSsste Menge yon Kernen auftauehen sehen. Die in Mem- 
branen yon ,,Zellverbiinden" gelegenen Zellen oder auch zellig 
gewordene Kerne treten in Folge der reichlichen SaftstrSmung 
in Karyokinese ein und erzeugen Zellen, aus denen sich in ganz 
analoger Weise immer neues Zellenmuterial bildet, aus welchem 
theils neue kleinste ,,Fettzellen" entstehen, theils die sehon vor- 
handenen ,Verb~nde" ZeIlen Zu ihrer VergrSsserung erhalten. 

Wenn man sich nun die Frage vorlegt, wie es histologisch 
zu denken sei, dass ein erwaehsenes, mageres Individuum all- 
m~hlich fettleibig werde, so ist der Prozess dem besehriebenen 
sehr /~hnlich. Einm~l liegt die MSglichkeit darin, dass das inter- 
lobul~re Bindegewebe eine Umwandelung seiner Fasern zu Zel- 
len erf/~hrt, dass diese Zellen sieh theilen und dutch Fettauf- 
hahme das Fettgewebe vermehren. Andrerseits geht aueh im 
Centrum der ringsum yon Bindegewebe umsehlossenen Fettl~pp- 
chert 1Neubildung yon Fettgewebe vor sich. Hier sind es die in 
vorstehendem Protocoll besehriebenen, zwischen den fertig ent- 
wiekelten Zellverb~inden noch hie und da in den Membranen 

5* 
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gelegenen Kerne  , we lche ,  wie wir  es yon zahlre iehen anderen  

Pr~para ten  noeh sehen werden ,  in Folge der  lebhaf teren Saft-  

s t rSmung zel l ig  werden ,  und sich auf  dem Wego  mi to t i seher  

The i lung  ve rmehren .  So ents teh t  auch hier  denn neues Zellen-  

mater ia l  zur Neub i ldung  yon Fe t tgewebe .  

W i t  haben  Gelegenhe i t  gehabt ,  die Bi ldung des Fet tge-  

webes  be im Embryo  uuter  pa thologischen VerMl tn i s sen  sieh voli-  

z iehen  zu sehen,  wobei  manche  Einze lhe i ten  deut l icher  beob- 

ach te t  werden kSnnen,  als im norma leu  Fe t tgewebe .  
Eine achtmonatliche Frucht war w~hrend der Geburt decapitirt worden, 

da ein sehr starker Erguss in die BauehhShle ein Geburtshinderniss gebildet 
hatte. Der Bauch des - -  auf diese Weise todtgebornen Knaben - -  zeigte 
ausserordentlich WeRe schlaffe Bauchdeeken, aus denen die F1/issigkeit ent- 
Ieert war; es handelte sich wahrscheinlieh um intrauterine chronische Peri- 
toaitis. Unter dem Druck tier Exsudatttiissigkeit hatte nun das retroperito:- 
niiale Fettgewebe eine eigenthfimliehe, ges~ttigt gelbe Farbe und eine unge- 
w6hnliche, an Nebennieren erinnernde Consistenz augenommen. Bei fi'ischer 
Untersuchung fiel sofert sehon bei schwaeher VergrSsserung auf, dass nut 
ausnahmsweise normale ,Yettzellen" zu sehen waren~ class vielmehr alle 
Zellen mit dichtgedr~ngten, nieht coufluirten~ kleineren FetttrSpfchen erffillt 
waren. Naeh H~rtung and F~rbung sind die kleinen TrSpfehen extrahirt; 
es zeigt, sieh "nuamehr bei schwacher VergrSsserung ein Bild~ welches zwar 
im Grossen und Ganzen die Septa und Abtheilungea des ])'ettgewebes er- 
kennen lgtsst~ nut sind die FettkSrper seiten so homegen, wie beim normalen 
Fettgewebe, sondern sie sind dureh ein feinkSrniges Protoplasmanetz in eine 
grSssere Zahl yon kleinen Feldern eingetheilt. Bei st~rkster VergrSsserung 
zeigen sich Membranea uud Knotenpunkte dec Zellverb~nde mit Kernen besetzt, 
wie sie dem jugendlichen und wachseadea Fettgewebe zukommen, au vielen 
Stellen sind die Kerne innerhalb der Nembranen lang, sehma] und blass~ 
nur mit M/ihe als solehe noeh erkennbar, an anderen Stellen enthalten sie 
noeh etwas Zellenprotoplasma. Das erw'~hnte Netzwerk, w.elches den grossen 
centralea Fetttropfen ringsum fiberzieht, 15st sich bei starker VergrSsserung 
auf in eine Anzahl sternfSrmiger Figuren, welche aus einem eentralen Proto- 
plasmahiiufehen bestehen, vott welchem Fiiden ausstrahlen, die lauter kleine 
rtmde L~cken umspinnen. Die L~eken stimmen in Gestalt und GrSsse mit 
den nicht confluirten Fetttrgpfchen fiberein, welehe wit am frischen Object 
gesehen hatten. Die sternfSrmlgen Gebilde enthalten nur zum Theil poeh 
deutlich roth gef~rbte chromatinhaltige Kerne, ja an einigen der kleineren 
,,Fettzellen" (ira alten Sinne) sieht man die Fettkugel mit mehreren rund- 
lichen granu]irten Zellen belegt~ deren Kerne normalen Bindegewebszellen 
gleichen, deren Zellealeib aber noch keine hellen, fetthaltigea Vaeuolen auf- 
weist. Man kann also gewissermaassen in dem gahmen der sp~iteren ~'ett- 
zelle um einen centralen Fetttropfen 1) intacte rundliche oder polygonale 
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Zellen, 2) sternfSrmige Protoplasmafiguren mit f~rbbarem Kern und kleinen 
Fetttropfen, 3) ein Netzwerk yon Protoplasma ohne Kern mit eingeschlosse- 
hen kleinen Fe~ttrSpfcheu and 4) den normalen grossen Fetttropfen ohne 
Netzwerk und Zellen~ d.h. die riehtige ausgebildete ,Fettzelle" unterscheiden. 

Epikrise: Ich Mite diese Bilder fSr den Ausdruck einer Hem- 
mungsbildungl). Die GrSsse der Fettzellen ist erreicht, zuweilen 
sind auch darin kleine UnregelrnKssigkeiten zu beobachten; das 
Wesentliche liegt aber darin, dass sehr zahlreiche, an dern Zell- 
verbande betheiligte Bi ldungsze l len  noch nicht zur ein- 
fachen Mernbran urngewandelt sind, sondern noch deut- 
lieh ihre Zellennatur bewahrt haben. Je rnehr der Kern 
dieser Zellen abgeblasst~ je rnehr das sternfSrrnige Protoplasma 
homogen ist, urn so mehr n~hern sich die Bilder dern normalen 
Zellverbande. 

An die Schilderung der Entstehung des Fettgewebes irn 
embryonalen und irn fi'iihesten Jugendzustande will ieh diejenige 
des in seiner Entwickelung vollendeten, fibrigens nicht dureh 
Vorg/~nge irgend weleher Art in seiner Form veri~nderten Fett- 
gewebes anreihen, und darnit einrnal die Reihe der norrnalen 
Entwicke]ungsprozesse abschliessen, ferner aber die unter nor- 
rnalen und pathologisehen Verh~iltnissen am fertigen Fettgewebe 
sich vollziehenden Ve~:~nderungen dadurch deutlicher rnachen. 

Es handelt sieh um das subeutane ]~'ettgewebe eines kr~ftigen, 35j~hri- 
gen Mannes~ weleher an einer in Folge Erysipelas faeiei entstandenen Phleg- 

1) DaSS es sich thatsi~ehlieh um eine Itemmungsbildung des Fettgewebes, 
nicht um eine secund~ire u sehon fertig gebildeten Fett- 
gewebes dutch den lange Zeit bestehenden Erguss in die BauchhShle 
handelt, geht daraus hervor, dass der rechte Testikel noch hoch oben 
an den Bauehdeeken gelegen ist~ und ia Folge des Iange bestandenen 
Ergusses nicht hat in das Scrotum herabsteigen kSnnen, wiewohl sonst 
keine mechanischen Hindernisse daffir vorliegen. 

Da wit nun  die ersten Anfi~nge der Fettgewebsbildung bei Em- 
bryonen erst Ende des 5. oder Anfang des 6. Mounts beobachten konn- 
ten~ zu einer Zeit also, wo der Descensus testiculorum zwar noch nicht 
vollendet, aber doch schon stark im Gauge ist, so miisste, wenn der 
Erguss auf das schon fertig entwickelte Fettgewebe eingewirkt h~tte~ 
der reehte Hoden doch wenigstens sehon tiefer, naeh dem inneren 
Leistenringe zu, oder vielmehr schoa im Leistenkanal sieh befinden, und 
entweder hier im weiteren Hinabsteigen gehindert worden sein, oder 
ungCachtet des Ergusses den Prozess des Hinabsteigens vollendet hubert. 
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~on~ capitis ges~orben war. Von dem ga~ on~wicke]ten subzu~ane~l J?e~- 
polster ~er Bauchdecken wurden Stfieke entnommen, und z~ecks sp~terer 
Unfersuehung vorbereitet. 

Dan gohSrtete trod in gewShnlicher Weiss mi~ Saffranin geffirbte Object 
zeigt~ wie das Fet:gewebe durch breffero sad scbmMerG kernarme Binde- 
gewebsz/ige in kleinet'e L~ppchen eingetheil~ ist.. In dem Bindegeweb% ge- 
legent]ich at~ch im Fetlgswebe sieht man Bln:gef~sse aaf L~ngs- und Quer- 
sch:ait~en gs~rofi%m Die e~nzelnen ,,Ze]lverb~nls '~ der Fetd~ppehea ]asses 
erheblicbe r aster eiaander nicht~ erkenneG sie lieges aa 
einander abgeplatte~, end bilden hier in Foige der der@ die Nachh~irtung in 
Alkoho~ bewirkten Ex~r~,ction der Fetttropfea ein regelmlissiges ~Iaschenwerk, 
in dessert Knotsnpt~nkten man Kerne wahrnebmen kann, Einige Be~irke er- 
+chelsea vel~kommen kernlos. 

Bei st~rkster VergrSsserung erweist sich nun sin nieht geringer %heil 
ier erw~hn~en Kerne ale Endothe]kerne kleinster Capillaren~ we]ebe elnzelne 
.Zellverbi~.nde ~r oder kleinere Oruppen solcber umspmnen und versorgen. 
Die ~ibrigen Kerne lieges frei in den Knotenpu~kten ties 3ffasehenwerk% 
lasses yon Zel~substaaz niches erkennen, und gehSren der ~ct~on bekannte~, 
m der Ein]eitung ~ls Typus der Endothelkerne (E-K) besehriebenen Form 
am Fred.lob zeigen die ~enigsten alle dem besehriebenen Typus eiffenen 
3:[erkmal% die meisien zeigen (lie Rfiekgangsformen flesselben~ sind schmaI~ 
blase t,md ebne KernkSrpercheno 

In de~ Septen gelangen Kerne m~r aadeutungs'e~eise als sehmaJe~ blasse 
,anschwelhmffen dieser zur Beobach~ung, und a~ch dies sieM maa nur an 
ganz verei~zelten Verb~den. 

E p i k r i s e :  Die bekann~en grossen, yes einer anscheinend ho- 
mogenen Membran ~mgebenen Fettkl~mpen des ferffgen, ruhenden 
Fettgewebes ]as,sen an de~ Knotenpunkten, we mehrere Membranes 
aneinanders~osss~ bsina.he regelm~ssig einsn o d e r -  seltener .-- 
mehrere Kerne yon verschiedener Ausbildung des Endothettypus 
erkennen, jedoc;h mit no blanser Umgebung, dass sin wirkIiches 
gel!protoplasms nicht au sehen ist. Die Septa selbst sind kern- 
Ion, Iasnes sur  hie und da einmal die ersten Anfgsge yon Ker- 
sen auftre~en. 

Die in den K~o~enptmkten beobaehteten, eines deutlichea 
Jdcl[enleibes entbehrenden gerne erhaItea, wie zahIreiche andere 
ergpara~e gelehr~ haben, sehr leieht eine zellige Struc~m ~, mad 
zeigen sodann aIle Eigenschaften fixer and wandemder Gewebs- 
zellem 

Die Reihe clef progressives Ver~nder~ge~ am fertigen Fett- 
gewebe will ieh mit, dora Verhalgen clesnelben bei der - -  asep- 



t i sehen - -  W ~ n d h e i l u a g  beginnen.  Die  betreffenden u  

le rn te  ich zun~chst  an Pr~para ten  kennen,  welche  yon dem Hant -  

rande  einer  g ranu l i readen  W u n d e  s t a m m e n .  

Es handelt sieh nehmlieh um sine breite, bis in die ~Iuscu]atur hinein- 
gehende Wunde am Arms eines 18j~hrigen kr~ftigen Menschen. Die Wunde 
wurde 5 Tage lang dutch Tamponade behandelt, und sodann secundgr ge- 
schlossen. Yon den zwecks Anfrisehung der Wu~driinder abgesehnittenen, 
det Wunde zun~ehst liegeaden Hautstreifen erhielt ich v(m Herrn Professor 
H e l f e r i c h  eta lebenswarmes Stfiek zu n~herer Untersuchung. 

Die mikroskopisehen gilder zeigea subeutanes Fett- and Bindegewebe, 
welehe sehon bet sshwacher VergrSsserung dureh das Auftreten zahtreicher 
Kerne bezw. Zellen in den Septen und Knotenpunktea des Fettgewebes, so- 
wie aueh in den die Fettlfippehen umgebenden gindegewebszfigen veto nor- 
malen Fettgewebe giinzlich versehieden sink. Ein erheblieher GrSssenunter- 
schied zwischen den einzelnen Fettzellen besteht nieht, Besonders reiehlich 
finden sieh die Kerne in den der granulirenden Wunde z, uni~chst gelegene~ 
Partie~ des Fettgewebes, welter davon el~tfernt werden sis settener, und alas 
Fettgewebe hat hier mehr die Structur des normalen. Blutgef~sse l~ings- und 
quergetroffen, werden sowohl im Fett- als aueh im gindegewebe sichtbar. 
Im Fettgewebe treten ferner noch zwischen den Kernen nnd Zellen unregel- 
mi~ssig umgrenzte Saftspalten auf. 

Untersueht man die kernreichen Stelten des Fettgewebes nun mit sti~r- 
kerer YergrSsserung, so zeigt rich, dass es sieh bier sowohl am freie Kerne, 
s3s auch um wirkliche Zellen handelt~ welehe in den stark erweiterten Kno- 
tenpunkten und, die Fettzellen yon einander dr~ngend, in den Septen auf- 
tveten. Die Gestalt der Kerne entsprich~ vorwiegend dem eingaugs air Typus 
der Eadothelkerne besehriebenen; die Form der Zel[en ist theils spindelig, 
theils mehr rund. Was die Lage der Kerne bezw. Zellen betrifft~ so treten 
sis theils in, theils an den Membranen der Fettzellen auf, d. h. die normal 
als homogene derbe Faser erseheinende ~lembran ist an den kernhaltigen 
Stellen entweder in zwei Lamellen getheiit~ zwiseben denen der Kern ein- 
gesehlossen liegt, oder die Kerne liegen der fihrigens nnver~ndertsr~ Membran 
unmittelbar an. We die Umbildung der Kerne in Zellen erfo]gt ist, er- 
seheint die h~embran dutch ~ellen ersetzt, welche in ihren Verlauf eiage- 
sehaltet rind. An e~eze]nea Stellen l:emmt segar eta vollst~n~iger Ersatz 
der anfangs homogenen ~{embran zur geobachtung~ so class der, bier dureh 
die Alkoholnaehh~rtung extrahirte Fetttropfen you ether Zellenkette um- 
sehlossen ist. Selbst in mehreren Lagen ilber einandsr geschichtet kommen 
solehe Zellen ,qor, und ragen in das Lumen des Zellverbandes hineia (Fig. 2). 

Das Yerhalten der Kerne an sieh verdient noeh eine besondere Be- 
spreehung. In bet weitem grSsster Anzahl gehgrea sie, wie sehon erwShnt~ 
dem T~pus der Endothelkerne (Fig. 1,f) an~ haben sine b]~sehenfSrmige Ge- 
stalt, sine zarte, rothe Membran~ hellos teicht graaulirtes Kernprotoplasma 
~nd eiaea oder mehrere intensiv gef~rbte KernkSrperehen. An einigen Ker- 
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hen sieht man dea~liehe Kemtheilungsfiguren (Fig~ ~ g). Nut selten finder 
sieln dis als Typus e besehriebene KernNrm (Fig. 1~ e), d, h Kerne, welehe 
kleiner als der vorbin erw~.bnte Typus, sine runde Gestalt haben mit Saff- 
ranin diffus roth geNrb~ sind nod zahh'eiehe rothe ChromatinNden besitzen. 
Kerne veto Leokoeyten~ypus nod dem der EiterkSrperel~en fehlen fiberhaupL 
):[an sieht nun abet ausser den erw~ihoten Formen noch andere; l~isst man 
nehml~eb beJ st~rks~er V ergrSsseruag die ~Iikrometersehraube wirken, so 
siebt man hie mad da in den ]gembranen tier ,.Fet~zellen~,erb~nde" ganz 
blasse~ senmale Kerne auftaueaen (Fig. ~a). Diese sehwellen weiterhin an~ 
nebmen den Farbstoff besser auf und lassen [l~ der zar~en Kernmembran 
etwas belles Kernpro~eptasma erkennen (Piff. 1, b), Diese s~:ftbehenfSrmigen 
Gebilde werden nun femer immer grSsser (Fig. 1~ c) mad m dem hellen, 
leieht granulirten Protoptasma werden sin oder mehrere KsrnkSrperchen 
siehtbar (Fig. 1, d). Sis zeigen also alle der eing~ngs als T),pus ~-K be- 
sehriebenen Kernform ~ugesprochenen Eigenth/infliehke[ten. gum Setfluss sei 
noah kurz sine besonder% allerdings nur sel~et: zur Beobaehtung gelangende 
gernform erwiihnt. N:~m sieh~ nehmlieh in den Nembranen dec Fettzellen 
hie und da kleine, unregeim~ssige~ intensiv rein gef~rbte Kiumpen~ isolirg 
eder zu mehreren ashen einander gelegen (fig, lt~ b). 

E p i k r i s e :  in obigem Pr~para~ haben wir e~n woder dm'ch 
eingewanderte Leukocyten noch Blutungen oder sonstige Vor- 
g[~nge complicirtes, reines Bild yon dem Verhalten des subca- 
tanen Fettgewebes bei der tteilung vet uns. 

Die erw~hnten zahlreichen Kerne und Zellen in den Septen 
'and Knotenpunkten des Fettgewebes sind als in loco entstandene, 
nicht yon aussen her eingewanderte Elements,  wie Leukocyten 
oder eingewanderte Bindegewebszellen, anzusehen. Von Leuko- 
eyten unterscheidea sich die beschriebe~en Kerne und Zellen 
schon dutch ihre Gestalt und GrSsse. Vet einer Verweehseluug 
mit eingewanderten 6ewebszellen bewahrt uns einmal der Urn- 
stand, dass neben den Zellen sich at~ch freie Kerne in Menge 
finden; denn es ist nicht anzunehmen~ dass sin Theil der ein- 
gewanderten Zellen ihr Protoplasma verloren h~tte, w~hrend 
andere in unmitte!barer Nghe der freien gerne gelegene es noch 
besgssen. Fer~,ler sprich~ auch die Lags, der Kerne bezw. Zel- 
?en in allseitig geschlossenen Hohlrgumen wie den dutch Zusam- 
menstossea dreier ,,Zellverbgnde 'r gebildeten sog, Knotenpunkten 
und den durch das Auseinanderweichen zweier sich berfihrender 
Zellverb~nde entstehenden Lfieken Nr  sin Entstehen der belt. 
Kerne and Zellen in loco. Man mfisste, wenn es sich in der 
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That urn eingewanderte Elemente handelte, doch un irgend einer 
Stelle der in Menge augefertigten Pr~iparate ein Bild finden, 
welches das Einwandern sicherstellt. Am siehersten weist das 
in Fig. 1 abgebildete Verhalten der Kerne und Zelleu zu den 
Membrunen der Fettzellen darauf hin, dass sis nicht eingewan- 
deft, sondern dort entstandeu sind. 

An die gew5hnliche Art der Entstehung yon Kernen und 
Zellen, d. h. auf dem Wege directer und indirecter Kernthei- 
lung, ist ebenso wenig zu denken, da einerseits Bilder fehlen, 
welche auf directe Kernvermehrung schliessea liessen~ anderer- 
,~eits well man an vielen Stellen des Pr~parates durch Theilung 
hervorgegangene Zellen antriffti welche durch den Reiehthum 
ihrer Kerne an Chromatin, die rundliche Gestalt der Kerne und 
ausgebildete Zellsubstanz vSllig yon den Elementen Fig. 1, a--f  
verschieden sin& 

Es handelt sich daher um in loco entstandene, uuter nor- 
malen Verhs nur unsichtbare und den gewShnliehen Kern- 
f~rbungsmitteln nicht deutlich zu maehende, zellenartige Ele- 
mente, welehe in einem gewissen Schlummerzustaud verharren, 
dureh bestimmte Reize aber - -  hier beispielsweise dutch den 
bei der Wundheilung lebhafteren Saftstrom - -  zum Erwachen 
gebracht worden slnd. 

Die beschriebeuen blassen und sehmalen Kerne, welehe in 
den Membranen der ,Zellverb~nde ~ sichtbar sind, und durch, 
allmKhliches Ansehwellen schliesslieh alle Eigenschaften des Ty- 
pus E-K erhalten, sind als die Entwickelungsstadien jener anzu- 
sehen. Daneben iinden sich freilich auch unregelmiissige Er- 
waehungsformen, ffir welehe ieh die am Ende der Besehreibung 
erw~ihnten isolirten oder in kleinen Haufen beisammen liegen- 

7 

den, unregelm~issigen Chromatinklumpen halten mSehte. Als 
eine ebenfalls normale Form des Erwaehens sehlummernder Kerne 
ist die als Typus c beschriebene Kernform anzusehen. 

Die in oder an den den Fetttropfeu umhfillenden Membranen 
erwaehten Kerne werden nun weiterhin zu Zellen, welche die Mere- 
bran theilweise oder ganz ersetzen. Die anscheiaencl eine homo- 
gene Faser darstellende Membran ist somit kein einheitliehes 
Gebilde, sondern als eine Vielheit yon Zellen anzusehen, die ihre 
eharakteristischen Merkmale, wie Kern und Protoplasma gewis- 
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sermaassen verlore~ hat~e,~ trod ersf u ~ e r  besonderen Umstiin- 

den dioselben wieder erhielten. 

Die vgllJg erwachten Zellen besit.ze~, wie dan PrS.para~ be-~ 

weist, nun weiterhk~ die Fghigkei~, sioh auf dem gewShnlichen 

Wege der Nitose Nrtaupttanzen. 

Um das Verhalten des Fettgewebee nun such in einem 

spateren Stadium der Wundheilung:, speciell bei der Narbenbi]- 

dung kennen zu lernen, brachte ich einem grossen Hands sine, 

Curie and Snbcatis amfassende 8chnitgwm~de bet, welche sofert 

durch N~hte geschlosse~ wards. Die Blu~.ang war ~ur gering. 

Nach 10 Tagen wards die vSllig reac~ionslos geheflt, e, woht ver- 

k]ebte Wands  excidirt m~d behufs spgterer Ungersuchuug sogleich 

m I-I~ir~ungsflfissigkeit eingelegt. 

Die ~ur mikroskopischen Untersuchung nofl~wendigen Schuifte sind so 
a~gelegt~ class die junge Narbe rings yon Fettgewebe u~ageben in si~u ge- 
~roffen ist. Dieselb~ tritt sehon bei sehwaeher VergrSsserung aurch sine 
grosse lgenge yon Kemen and das Fehlen yon .Fettzellenverbgnden" gegen- 
fiber dem be~aehbarten Gewebe bervo~ Das l%ttgewebe der Naehbarsehaft 
zeig~ ausser emem erbebliehen OrSssenantersehied seiner einzelnen Zellver- 
~,nde noeh sine grosse Anzahl yon Kernen ia den Sep~en and Knoten- 
~unkten. Je wetter wm dem Oranulatiensgewebe der Narbe entfernt, nm 
so spgrlieher werdsn die Kerne~ and um so g[eichmgssiger ist die GrSsse 
nor ,,Zellverbgnde ~'. Gef~sse auf L~ngs- and Quersehni~ten finden sich so- 
web] in dem Fett-. als such besonders in dem Grannlas 

Bei st~rkerer VergrSsserung treten, wie aa dem vorigen PrSparat. ~o 
aueh hier zahlreiehe Keme an und in den die Fett,~ropfen umhfi~lenden 
~embranen hereof. Ebenso beobaehtet man sine Umwandlung tier ~iembra- 
hen ia ZeIlea yon spindo[fSrmiger Oes~att, namen~lich a~ don klohaeren~ tier 
jnngen Narbe zun~iehst gelegenen Zel[verb~nde~. Auf der Grenze ~,om Fett- 
gewebe zu dem zellenreiehen ~ranulationsgewebe beobaehte~ man~ wie ans 
den zellig gewordenen ~[embranen der . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  sehmale spindel- 
i/Jrmige Zellen loslSsen und in das junge ]~arbengewebe iibergehen. 

Je welter entferng yon dem Granulationsgewebe die ,Zel~enverb/~nde" 
des ~e~tgewebes gelegen sind, um so mehr nehmen die ds solche deutiieh 
erkennbaren, zelligen Elements in denHembranen ab~ bier fiberwiegen die 
Kerne, welehe thefts den bekannten Typas E-.K bezw, dessert Vorstufen, 
~heils andere Eigenthfim[iehkei~en zeigen. Man sieh~ nebmlich ausser dem 
Endotbeits'pus zah]reiehe Eerne auftreten, deren intensiv ro~h geffirbr Chro- 
matin klumpig zerfallen und dutch zarte F~den verbunden oder [J- and S- 
fSrmig gekrfimmt ist~ Kerntypen~ wie s% eingangs ale T.Tpu~ der Leakoeyt.~n- 
kerne and. Niterk6rperchen b~sebrieben sind. ~:[e.nel:~e Iassen vogt Ze~len- 
protoplasms niehts erkennen~ andere besi~:zen ein~n sebmalen hei[en eder 
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g~:Ssseren, gelegentlizh leicht gekSrntea Zelleu~eib. tn denjen~gen Par~ien, 
in denen die zelligen Elemente in den Membranen spgrlich odes gas night 
mehr ~,orhanden sind, schwinden auch die letztbeschriebenen Kernformen 
mehr and mehr, sie haben meist nur den Endotheltypus bezw. dessen Vor- 
stufen. Kerne veto Typus des jungen Gewebszellen, welehe als T~pus e in 
der Einleitung beschrieben sind, finden sieh selten. 

Was die Strnctur des jungen Nasbengewebes betrifft, so finder sigh hies, 
wie sehon erwghnt ist, yon Fettgewebe nights mehr. Dasselbe besteht viel- 
mehs zum grSssten Theil aus Zellen, welche theils spindel- odes sternfSrmig, 
thefts aueh mehr rundlich und mit kleinen Ausl~ufern versehen sind. Sie 
besitzen einen grossen bl~schenfSrmigen Kern (Typus E-K). An einigen 
Zellen kann man den Uebergang in Fasern beobaehten, d. h. Vesdichtung des 
Protoplasmas, Liingerwerden des Zellenleibes unter gleiehzeitiger Sehrnmpfung 
des Kernes, welches sieh mehr dem Typus des Leukocytenkerne odes dem 
des EiterkSrperchen n~hert. Andere Zellen warden nntes hbblassen ihres 
Kernes his zu ~511igem Sehwund desselben zu einer heliglitnzenden Inter- 
ce]lularsubstanz. Ferner liegen zwischen den Zellen l~ngliehe nnregelmgssig 
umgrenzte Saftspalten, in deren Wandungen man meist Kerne, seltener Zellen 
gewahrt. Zwischen den Zellen, Fasern und 8aftspalten r endlieh noeh 
zahlreiche Kerne auf~ welehe night allemal einen deutliehen Zellenleib be- 
sitzen und entweder Formen aufweisen, wetehe den im vorigen Protocoll 
besehriebenen Entwiekelungsstadien des End0theltypus gleiehen, odes, was 
alas h~ufigere ist, einen klumpigen Zerfall odes eine Krfimmung ihres intensi'~ 
gefiirbten Chromatins erfahren haben. 

E p i k r i s e : '  W~hrend es sigh in dem vorher beschriebenen 
Pr~.parat mn das Verhalten des Fettgewebes in der N'ghe einer 
- - a s e p t i s c h  ~ heilenden Wunde,  und zwar noch um ein ziem- 
lich frtihes Stadium des Heilungsvorganges~ handelte, so lernen 
wit hies night nut denselben Prozess in einem sp'~teren Stadium 
nochmals kennen, sondern auch den Ersatz yon Fettgewebe dutch 
Narbengewebe. Und zwar ist des Ersatz ein vollst~tndiger, yon 
dem frfiher vorhandenen Fettgewebe ist nights mehr an des Ver- 
letzungsstelle zu sehen, dieselbe ist dutch ein junges, zellen- 
reiches Bindegewebe gekennzeichnet. 

Das Zustandekommen der Narbe ist nun durch verschiedene 
Factoren bedingt, welche nigher erSrtert werden sollen. Wie aus 
dem Verhalten des ~,Zellverb~nde" des Fettgewebes auf der 
Grenze zu dem Granulationsgewebe des Narbe hervorgeht,  sind 
Kerne in den Membranen der ~,Verbgnde" erwacht, zellig ge- 
worden uud in das ~Narbengewebe tibergegangen. Bewirkt ist 
dieses Zelligwerden der Membranen durch den in Folge des Hei- 
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iuogsvorgangcs Iebhafteren Saftst, rom. Jedoeh war dieser nieh~ 
alIeia im Stande die rapide waehsende~, aus dem Schlummer- 
zastand erwaehten und sieh ~heilenden Zelle~ zu ern~hren, a u e h  
das a u f g e s p e i e h e r t e ,  yon den M e m b r a n e n  e i ~ g e s e h l o s -  
sene F e t t  wurde  ve r zeh r t ,  l)aher alas vS]lige Feh]~a yon ,,Fett- 
zellverb~inden" m dem Narbengewebe und d~s KMnerwerden der 
dem Narber~gewebe zun'aehst gelegeaen ,,ge]tverb'ande~% deren ~lem- 
branen zellig gewordm~ waren] Wir habel~ somi~ die Engstelaung 
einer jungea bindegewebigen Narbe im Fettgewebe aus Se, hlummer- 
zellen, wdehe naeh ihrem Erwaehen sieh aus den l~{embranen 
aer ~,Zellverb~iade '~ des Fettgewebes losgelSst h u b e r t ! -  Die 
Narbe selbst gem in den Zustand clef Sehrumpfung fiber, wie 
aus dem Fasrigwerden einze]ner Zellen sowie aus der Umbii- 
dung yon Zellen zu Intercdlularsubstanz hervorgeht. Die pro- 
gressive~ Zust.ando beginnea hier also in regressive 5berzugehen. 
Aueh die sowohl im Granalationsgewebe, als such im Fettge-. 
webe neben den bekann~en Kernformen (E-K und c) beobachte-, 
:en Formen veto Typus der Leukocytenkerne und Ei~erkSrpereaeu 
mSchte ieh als Producte regressiver Zustiinde betraehten, d. h. 
entweder ale ZerfaHsproducte der ers~erwii.hnten, vollstiindig ent- 
wiekelte~ Kernformen oder als unvollstSndig erwaeMe. Frdlieh 
kann man es denselben nieht allemM ansehen, ob sie wirkIiehe 
Leukoeyten oder ZerfMlsproducte anderer Kerne bezw. Zellen 
sind, ieh ~asse es daher bei manehen dahmgestelIt. Dass diese 
Kernformeu aher bei regressiven Zustgnden yon Gewebskernen 
bezw. -Zdlen vorkommen, dafiir sprechen sowohl sdehe Bi]der, 
welehe man bei fibersttirzter Umbildung von Fasern zn Zdlen 
antrifft, als namentlieh solche bei beginnender Eiterung. 

Wie das Fe~tgewebe einen vollst~indigen Ersatz dutch Nar- 
bengewebe erfahren kann, so habe ich den umgekehrten Vor- 
gang, nehmlieh U m b i l d u a g  e ine r  s i ren  N a r b e  im F e t t g e -  
webe wieder zu Fettgewebe, an einer 11 Mona~e al~en Narbe 
in der Haul uncl dem Unterhautgewebe eines grossen Hundes 
beebach;en kSnnen. 

Das Pr~iparat zeigt eia derbes, altes Narbengewebe (Fig. 3, B)~ welches 
das subctltane Fet~gewebe auf eine weite Strecke hin ersetzt hat. Sowohl 
mitten im Bindegewebe, ale such in der NS.he desselben Iiegen kleinere und 
grSssere Pett!~ippcben, welche in Form schmMer Streifen gegea das Blade- 
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gewebe '~orwuchera. Beide Gewebsarten zeigea ein yon der normalen Structur 
darin abweichendes Verhalten, dass sie~ namentlich auf der Grenze des einen 
zum andern, zahlreiche Kerne erkennen lassen, welehe in einiger Entfernung 
~on der Bedihrungszone beider mehr ulld mehr abnebmen. Auch die ein- 
zelnen ,Zellverbfinde" des Fettgewebes lassen ia der N~he des Bindegewebos 
erhebliche GrSssenuntersehiede unter sieh erkennen, welehe weiter entfernt 
~Ton jenem wenig odor gar nieht bemerkbar sind. 

Blutgeffi.sse ~erschiedenen Kalibers sieht man im Fett- and Bindegewebe 
auf L~ngs- und Querschnitten; im Bindegewebe sind ferner noeh 8aftspalten 
in ~[enge vorhandeI~, in deren N~he die Kerne besonders deutlieh hervortreten, 

Untersueht man mit st~rkster VergrSsserung, so zeigt das Bindegewebe 
:in der N~he des vorwueherndell Fettgewebes zahlreiche l~ngliehe, mehr odor 
weniger intensiv gef~rbte Kerne mit moist deutlieh erkennbaren Zellenleibern. 
V.iele yon den Kernen bezw. Zellen enthalten ein bri~unliches, in unregel- 
m~ssigen Klumpen abgelagertes Pigment (Fig. 3, p S), ein Zeiehen, dass 
hier vet l~ngerer Zeit Blutungen in das Gewebe hinein erfolgt sind, deren 
Resorption nieht ,~ollst~ndig gewesen ist. Auf der Grenze des Bindegewebes 
zum Fettgewebe beobaehtet mane wie zellige Elemente des Bindegewebes - -  
oft Pigment enthaltend - -  in die Membran schon vorhandener gresserer und 
kleiner ,Zellverbi~nde" fibergehen (Fig. 3, D Sr) und zu einer u 
dieser ffihreu. So entsteben die mehrkernigen, den centralen Fetttropfetl 
umh/~llenden ]~fembranen, deren Kerne gelegentlich noeh einen Zelienleib er- 
kennen lassen, Gebilde, wie wir sie schon frfiher kennen gelernt haben. 
Andere spindlige Zellen des zellig gewordenen alton Narbengewebes nehmeI1 
Fett in Form kleinster TrSpfehen auf, diese confluiren zu einem grSsseren 
Fetttropfen, welehen die Zellen rings umschliessen, und die bekannte Siegel- 
ringform junger und wirklicher Fettzellen bilden. Aus diesen einkernigell Ge- 
biiden gehen sparer die mehrkernigen auf die oben beschriebene Weise horror. 

Die Kerne zeigen entweder den Endotheltypus odor den~ als Typus e 
besehriebenen, der jungen Gewebszellen. Die fibrigea frfiber erw~hnten 
Kernt~pen fehlen bier. 

E p i k r i s e :  Das eben beschriebene Pri iparat  zeigt uns nicht 

nut  die Umwandlung alton derben Narbengewebes zu Fettgewebe, 

sondern giebt auch fiber das sp~tere Verhalten der Schlummer-  
zellen b e z w . - K e r n e  ira Allgemeinen Aufschluss. Wir  sehen 
nehmlich, dass diejenigen Zellen des Granulationsgewebes,  welche 

b e i d e r  Narbenbildung zu Fasern und Saftspalten umgebi ldet  
sind, h iermit  nicht, wie man bisher angenommen hat,  als Zellen 
untergegangen sind, dass sie vielmehr aus diesem sog. Schlum- 
merzustand erwachen,  wieder sichtbar werden k5nnen, und, 
wie es hier geschehen is t ,  wieder Fet tgewebe zu btlden im 
Stande sind. 
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@ewissermaassen sin noch w e i t e r e s  S t a d i u m  de r  Umo 

b i l d u n g h a b e  ~ch in  e i n e m  F a i l s  yon  M t e r  Ssh,,,vielen.. 

b i t d u n g  in der Wand des linken Herz-Velatrikets bei einem Fall 

yon Kra.nzarterienerkrankung gefunden, 

Die e~wa 5 mm dicke fibrbse Schwiele en~h~lt aussen sinen frisehen, 
reuben F~brinbslag. Auf dsm Durchsehnigt ~st gelbes Fettgewebe zu erksn- 
nero Am geh~.rteten Pr~tpara~ sieht man. wie der ~auptthsil der Sehwiels 
aus Narbengewebe besteb~ mit reich]ichem Pigmentgeba]~ der Bindegewebs- 
~ellen. Na.sg der Ober/l~che zn finder sieh eme Late yon Fetegewebe. In 
der ~usserstsa bi~dsg's~ebigsz~ Late gnclet sicJ~ fl'iseh~ Umbildang dos N~r- 
bsngewebes ~n Ze]ien und eJn Uebergang derse]bea in die bedeekende dfinne 
Fibrinlage. Der an disse frisehe En~zfiadung a~grsnzende Thsil ties Fett.- 
g'ewebes !iisst nun eine so grosse Zahl yen Kersey? und Zellsr um die Fett- 
kugei hsrr~m erkennem dass s~eHenweise ein ganzsr granz yon spindelf~rmi- 
ten Zellen ans~att der ei~ffaehen Nembran den Yetttropfen umseb]iesst. Sebr 
vie~e disser Zellan entbaltsn fsinkbrniges Pig~sesL 

E p i k r i s o :  Da nirgends frische Btutungen vorhanden sind, 

so deute ich die Bilder so, dass hies, wie bei des Narbe des 

vorigen FaIles plgmen~haltige Bindegewebszeilen in die Membra- 

~len am die Fettgropfen ~dbergegangeD sind. and dass sIe an- 

]isslich dot frischen rec~d~virendes Et~tz/indung mi tsammt ihrem 

Pigment wieder zu dem ~elligen gustande erwacht sind. 

Den Bespreohungen p r o g r e s s i v e r  V e r ~ n d e r u n g e n  i m  

F e ; t g e w e b o  soil endlich noch des Verhalfen desselben be i  

e n t z i i n d l i c h e n  Y o r g g n g e n  angereiht wsrden. 

Bess:~ders deutlieh konnte ieh diese an Sehuitten beobaehten, welcbe 
aus dem subcn~ansn Fort- und Sehnengewebe aus der N'~he sines naeh Ty- 
phus abdominalis in den Bauchdesken sines 5~annes entstandenen ehroni- 
sehen Abscesses stammen. Der gauze Eiterheerd wurde yon germ. Professor 
gel  fet ich im Februar i889 exsth'pirt und dem pa~hologischen Institus zur 
Untsrsuehung fibsrsand~o 

Des frische Pr~ipara~ zeigte einen weichen Tumor, aus we]chore sich an 
viefen Stellen yon der Schnittfl~she gitertropfen entleerten. B~kterien waren 
nieht nachweisbar. 

Des geh~rtete und mit einer Lbsung yon ~tethylenblau gefgrbte Object 
zeigt bei schwaeher gergrbsssrung das Fettgewebe in alle~ Usberg~ngen yen 
der ~.ormaten Besebaffenbeit his zur vollst~ndigen eitrigsn Schmelzung, ohne 
dass der Prozess irgendwo dureh entz/indliehe Exsudatisn odor erhebliehe 
Leukoeyteneinwanderung gestbrt w~re. 

Ya~. sieh~ in den Septen und K~otenpunktel~. des als solehes noeh deut- 
!ich erkennbaren Fettgewebes eit~e geng'e yon Kernen auftretsn, welebe naeh 
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dem Entz/indungsheerde zu inamer zahlreicher werden. Gleiohzeitig l~sst sich 
in der N~he des Eatz(indungsheerdes eine deutliehe Verkleinerung der eia- 
zelaer~ ,,Zellverbiinde" des Fettgewebes erkennen. Den Uebergang des Fett- 
gewebes zu der vollendeten eitrigen Schmelzung bildet eine aus mehrerea 
Zellenlagea bestehende, iiusserst kernreiche Schicht , in weleher yon der 
Struetur des Fettgewebes nichts mehr zu sehen ist. 

Bei st~rkster VergrSsserung zeigen sich folgende Einzelheiten: Die Kerne 
in den Septen und Knotenpunkten des Fettgewebes sind tbeils in, theils an 
den ~Iembranen der ,,Zellverbiinde" gelegen und zeigetI moist den Endo%hel- 
typus odor dessea Entstehungsformen. Nach dem Entzfindungsheerde zu 
werden, wie sehon erw~hnt, die Kerne zahlreicher und besitzen moist einea 
langen, spindelfSrmigen Zellealeib.. Die so entstandenen Zellen treten be- 
senders an den verkleinerten ,,Zel|verb~nden" auf und hubert hier die den 
Fetttropfen umhfillende ]~Iembran ersetzt. Auf der Grenze des Fettgewebes 
zu der Sehicht der st~rksten Zellenwucherung sieht man nun die zelllgen 
Elemento der Membranen in jene fibergehen und zn theils spindel-, thefts 
sternf6rmigen grossen Zellen anwaehsen, welehe einen hellen bls 
odor kleineren intensiver gef~rbten Kern besitzen, weleher an einzelnen mehr 
odor minder deutlieh Kerntheilungsfiguren zeigt. Nach der Zone der voll- 
endeten eitrigen Schme]zung zu zerfalten die Zellen and ibre Kerne, man 
sieht nur noeh Trfimmern yon so|ehen neben zahlreiehen freien Kernen odor 
kieinen rundlichen Zellen, deren Chromatin eine Zerkiumpung odor Krfim- 
~mung erfahren hat, so dass die bekannten lenkoc7ten- odor eiterkSrperehen- 
~hnlichen Kernformen entstehen. 

Wie ,ziel yon den eben beschriebenen Gebilden etwa wirklich einge- 
wanderte Leukocyten sind, lasse ich dahingestellt. Sic finden sich besonders 
reichlieh in der Schicht der vollendeten eitrigen Schmelzung und nehmea 
naeh dem noch erhaltenen Fettgewebe zn ab, so dass sie hier nur noeh 
sehr sp~rlieh odor gar nicht mehr vorhanden sind. In dem normalen, keinen 
GrSssenunterschied seiner einzelnen ,,Zellverbiinde" mehr anfweisenden Fett- 
gewebe gelangen die bekannten Endothelkerntypen oder dere~ Entwiekelungs- 
stufen jedenfalls ehne irgend welche Beimischung fremder Kernformen zur 
Beobaehtung. 

Eplkrlse:  Wahrend es sich bei der Wundheilung in dem 
~'ettgewebe um ein Erwachen der Zellmembranen zu Zellen und 
eine directe Umwandelung des Fettgewebes zu Granulationsge- 
webe handelte, so sehen wit hier die erwachten zellenartigen 
Elemeute der die Fettkugeln umhiillenden Membranen in Eite- 
rung iibergehen. 

Naeh dem gewShn]ichen Sprachgebrauch wfirde man die 
Vorg~nge bei der Wundheilung als Regeneration, die zur Eite- 
rung fiihrenden als Entzfinduug bezeichnen. Die Beschreibung 
lehrt nun aber, dass beido Vorg~nge damit beginnen, dass die 
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schk~mmemden Zell.enelemen~e erwaehen, und sin sehr zelien- 
reiches Gewebe bilden, welches weder dem Bindegewebe noc.h 
dem Fettgewebe gleicht. Ers~ nachdem aus diesem Zustande 
das sine Mal .Rfickbildung zu Bindegewebe, das andere Mal vS1- 
]ige Umbildung auch der letzten noeh erh.altenen Zelle und so- 
mit Schrnelzung ei~Jgetreten ist, lgsst sich ein Urtheil g~winaen, 
we]chert Ausgang das Erwachen der Schlummerzetlen nehmen 
wird, [m Ablauf beider Vorg'ange folgg :lem Erwaehsn der Zel- 
]en mitotische Theilung, we/she demr~aeb ebensowenig, win das 
grwaehen der Zellen selbs~ erlaubt, den Prozess als Regeneration 
oder Entzfindung zu bezeiehnen, bevor die erw~hnten Endstadien 
erreicht sin& 

gahlreiche andere Pr'apara~e, writhe das V e r h a l ~ e n  des 
Pe~t, g e w s b e s  bei  r a p i d e  v e r l a u f e n d e n  P h l e g m o n e n  des  
U n t e r h a u t g e w e b e s  zeigen, lassen nicht jsnen aIImghlichen 
Uebergang des normalen Gewebcs in die vollendete eitrige 
8chme]zung erkennen. 

Derselbe ist bier ein unmittelbarer~ die Schicht der Zslienwueherung 
und -vermehrung fehlt: Die Sepia und Knotenpunkte des Fettgewebes auf 
der Grenze zu dem zerfallenen~ in seiner ursprfingiiehen Struetur nieht 
mehr erkennbaren Gewebe sind dureh sin sehr reichliehes, an '~ielen Stellen 
dutch [['amorrbagien complieirtes entzfindliehes Exsudat stark verbreitert, 
welches sine Ndige oder netzartige Anordnung besi~zL In. dem ziemlich 
diehten Filzwerk yon Fibrinf~den sieht man deutliche Oewebskerne, yon 
denen vide in Nekrose /ibergegangen sind~ racist ohns Zsllenlsib neben 
massenhaften Kern- und Zsllentr{immern und jsnen znletzt erwfthnten Kern- 
formen liegen, welehe als Typen tier Leukocytenkerne und dmjenigen der 
giterkSrperehen bezeiehnst sin& Untersneht man weiter naeh dem normalen 
@ewebe zu, so finder man, dass die entzfindliehe Exsudation zwar abnimmt, 
jedoch trit~ das im vorigen Pr/iparat beobachtete Erwashea yon Ker~er, in 
und an den Membranen der einzelnezl ,,Zeltverbgnde" hier nieht mit gleiehsr 
Deutliehkeit hervor. Wir haben bier nnr'wenige Kerne und neben dem nur 
seIten verhandenen Endotheltypas dsnjenigen der Lenkoeyten und Eiter- 
kSrperchem 

E p l k r i s e :  Da.s sehr reichliche die Stoffwechselproduete der- 
jenigcn Nikroorganismen, welche die Phlegmone erzeugt haben, 
mit sich fShrende, stark giftige Exsudat hat hier zu einer fast mo- 
raentanen AbtSdemlg der betroffenen Gewebe gef/ihrt. Aneh das 
nut mangclhafte Erwachen yon Gewebskeruen in weiterer Ent- 
fernung von dem vollendeten Gewebszerfa]l deutet an, dass der 
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Prozess ausserordentlich heftig und sehnell verlguft. Aueh hat 
man es hier offenbar mit einer reichliehen Einwanderung yon 
Leukocyten zu thun, welche bestimmt sind, das abgestorbene 
Gewebe fortzuschaffen. 

R x p e r i m e n t e l l  an H u n d e n  d u r c h  I n j e c t i o n  c h e m i -  
scher  S u b s t a n z e n ,  wie Jod ,  T e r p e n t h i n ,  D i g i t o x i n  u. a., 
e r z e u g t e  E n t z i i n d u n g e n  und E i t e r u n g e n  im U n t e r h a u t -  
f e t t g e w e b e  zeigen den besehriebenen ~hnliehe Bilder: 

Es haudelt sich entweder um eitrige 8ehmelzung der betroffenen Ge- 
webspartien und ein langsames Vordringen des Prozesses, oder am soforti- 
gen Gewebstod an der Injectionsstelle mit mehr oder minder reiehlieher Ex- 
sudation and Leukocyteneinwanderung und rapiderem ~Terlauf des ganzen 
Prozesses. S. hierfiber die Arbeiten v0a P. Grawitz Bd. 118 u. 127. 

An dieser Stelle sei aueh noch kurz das Verhalten des Fett- 
gewebes bei chronisehen CirculationsstSrungen erwShnt. Von 
einem Falle yon Herzfehler untersuchte ich das stark 5dema-  
tSse F e t t g e w e b e  der t t a u t  des Unterschenkels. Beim Ein- 
sehneiden floss die helle Oedemfliissigkcit in Menge ab. 

An gehSxteten Pr~iparaten zeigt sieh eine starke Verbreiterung der 
Septen und Knotenpunkte des masehigen Fettgewebes. Kerne bezw. Zellen 
sind nur in geringer Anzahl zu sehen, sic zeigen bei st~rkster VergrSsserung 
racist Zerfallserseheinungen. 

Trfimmer yon Kernen finden sieh fast fiberalI, sowohl in den Septen 
als den Knotenpunkten, we sic frei oder an und in den 5Iembranen liegen. 

Letzterer Umstand beweist, dass bier ehemals Kerne bezw. ZelIen in 
Folge der reichlieheren Nahrungszufuhr erwaeht sind. Das lange Bestehen 
des Oedems hat nun Zweierlei bewirkt: Es hat einmal durch seine ~Ienge 
nnd den dadureh bewirkten Druck die Gewebe in ihrer Ern~hrung gesehiidigt, 
da die Girculation stark beeintr~ehtigt oder fast aufgehoben ist, sodann hat 
es aueh meehaniseh auflSsend auf die Gewebszellen eingewirkt~ and die 
anfangs erwaehten Zellen und Rerne an ihrem Fortbestehen verhindert. 

Es erfibrigt noch, die t~eihe der r e g r e s s i v e n  V e r ~ n d e -  
r a n g e r  im F e t t g e w e b e ,  die man als atrophisehe bezeichnet, 
zu besprechen. Bis zu einem gewissen Grade normal finden sic 
sich im hSheren Lebensalter, st~rkere Grade, besonders bei 
jiingeren Individuen, sind stets pathologisch und Folgen chro- 
nischer Erkrankungen, langdauernder SSfteverluste und mangel- 
hafter Ern~ihrung. 

Ich beginne mit demjenigen Zustand der Altersatrophie des 
Fettgewebes, welchen man aus spgter noch zu erSrternden 
Griinden zweckm~issig als fibl/SSe Atrophic bezeichnen kSnnte. 

&rchiv f. pathoL Anat, Bd. 128, ftft. 1, 6 
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Es handelt sieh h[er am das sube ,~ t ane  F o t [ g e w e b e  e i n e s  a I~en .  
s t a r k  a b g e m a g o r ~ e n  und an Phthi~Jis > n l m o n u m  g o s ~ o r b e n e n  
~ I a n n e s ,  dessert Section bier im November vor~gon Jahres gemaeht wurdo. 

Das sehr m~issig entwiekelto, makroskopiseh gelblieh-braun aussehende 
suocutane Fettgewebe zeigt bei friseher Untersuehung kleinere and grSssere 
Petttropfen, zwisehen dense man dutch Zusatz ~ordfinnter I~ethyienblaul6- 
sung ~ahlrMe.tte Kerne sieh~bar macflert knee. DIe Fogt~ropfon enthalton 
ferner Figme~~ welshes in helleren odor dunkloren unrogelm~ssigen kleinen 
Klumpen ~a donseibon abgelagert i~t. und zwar enthalten d~e kleineren 
Fe~ttropfen oin dankleres, die grSsseren oin hslleres, ]eieht getblichos 
Pigment. 

#.,m geh[rteten u,~d geNrbten Object Nllt anf den ersten Blink die grosse 
Menge ~'on Bindegewebe gegenfiber dem Fettgewebo auf. Letzteres un~er- 
seheide~ sieh veto normalon aueh bei sehw~ebster VergrSsserang sehon deut- 
!ieh din'oh don goringen Umfang semer einzetnen ZellverbSnde ned die, na- 
ment]ich am P~anda dot Fot~lgppchen siohtbaren, zahlcMchon intonsiv ro{,h 
gof~rbton Korno zwischen den dT~reh Osmiamwirkung glfmzend sehwarz go- 
d, rhine Fotttropfen. Die breiten Bindegowobsziige, weJehe zwisoben den 
klMnen Fettl~ippe~en ver!aufen, sind kernarm ned lassen nur auf der Grenze 
zum Fettgewebe sine grdssere }Iongo yon Kernen erkennon. Gefgsse sieht 
mat: sowoM im Bindegoweb% als ouch im Fettgowobe, hier moist im Cen- 
~rum der noeh erhal~enen grSsseren L~ppehen gelegen. 

Untorsneht man nun zun'~ehst das Fettgewebe bei stS, rkster YergrSsse- 
rung, so zelgB sich~ namentlioh am Rondo dor Pett[~ppehon odor an veroin- 
zeiten, im Bind~gowebe zers~reut liegendon ,Zolh.'erb':~nden" die schon be- 
kannto Siegelringform ktoinstor ,Pet~zollon ~ neben grSsserm~, mehrkernigon 
Fortune. Die :Fetttropfen sind hie und da in kieinero und grSssere TrSpf- 
chert zerN]lm~, die umh/il~ende ~tembran lftss~ be~onders denfiieh an den 
.-inkemigen Fettbeh~kern, um den l~ngliehen Kern einen sehmalen spindligen 
Zellenleib orkennen (Fig. g .b) ,  in welehem kleins~e Fett~rSpfchen s~chtbar 
~ind. Die gr5sseren, mehrkernigea Zellverb~mde ~ssen in ihren 5iembranen 
neben einer ofter mehreren ZeIlen oben besehriebener Form noeh Kerne ohne 
Zellpro~oplasma erkennen. Ma~ sieht nun we~er, win die zelligen Gebilde 
~n don gembranen dot ,Zeltverbgnde" an GrSsse zunehmen, and zu einer 
VerklMnernng dos een~raIen Fetttropfons f~'ihron, dar anfangs sohmM% st~ib- 

chenNrm~go Kern, welcher noch sine mehr diffuse Piirbung ned nut sette~ 
Kernkgrperchen zoigt, erh~ilt mehr and mehr die Eigensehaffen der EndotheI- 
kerne. Dos Zellenprotoplasma nimmt in gleieher Weiss zu and en~h~lt Fot~- 
~rSpfehen vorsehiedener @rSsse. 

An den mehrkernigen Fe~beh~iltern kann man, namentlieh in der N~he 
des Bindegewebes, mi~ grosset Deutliehkeit sehen, w~o slob lango sp~ndel- 
fSrm~ge Zollen mi~ i'~.gliohem odor rundem Kern, am we!ehon hemm Fett- 
trSpfehen gelegen sind, aus der Membran loslSsen (Fig. 4~ a) und en~weder 
zwischet~ dot~ ,,Verb~nderr" liogen odor in dos Bindegowebe fik~ergehen. Hier 
sind sio dana engwodor noeh aIs t~,ngliche~ in Faserbiidung begrifl%no Zellen 
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erkennbar, oder sie haben sehon eine Umbildung zu Intercellula~substaaz 
erfahren. Von ihrer ehemals zelligea Structur zeugt nut noch der l~ngliche 
blasse Kern, in dessen N~he kleinere and grSssere FetttrSpfehen gelegen sind. 
Ein anderer, geringerer Theil der aus den ze]lig gewordenen 5Iembranen los- 
gelSsten spindelfSrmigen Zellen geht eine Umwaadlung zu langen gewun- 
denea und hakenf5rmig gekrfimmten, elastischen Fasera ein, ~Telche in Folge 
clef Osmiumwirkung graublau (Fig. 4, e) gef~rbt sind. Sic enthalten bi~ufig 
noeh eiaen |{ingliehen, d~ffus gef~rb~en Kern (Fig. 4, e), wetcher ~nter Zerfall 
odor albnii, hliebem AbbIassen sehwindet (Fig. 4, SK). Ein Theil der arts don 
al:rophischen Zellverb~tnden losgelSsten, and in das benaehbarte Bindegewebe 
fibergegangenen Zellen erfghrt eine Umwandlung zu Saftkan~len, deren 
Wandungen theils noch deutliche Kerne odor Ueberreste soleher zeigen, 
(Fig. 4~ d) theils kernlos sind. Die sonst noeh an und zwischen den einzelnen 
,,Zell,~erbgnden ~' der Fettliippehen beobachteten Kerne~ welehe theils einen 
Zellenleib erkennen lassen, theils desselben entbehren~ gehSren dem Endothel- 
t~pus an oder zeigen dessert gntstehungs-and Riiekgangsformen, Formen 
veto T~pus e sind seltener, die veto Typus der Leukoeyten und EiterkSr- 
p erchen tinden sieh nicht. 

Eln eigenthfimliches Verhalten der IntimazeIlen grSsserer~ in den Fett- 
]5,ppchen gelegener Gef~sse "qerdient nocb erw~hn~ zu werden: ~I~n beob- 
aehtet nehmlich in denselben gl~nzend sehwarze Fetttropfen bei gleiehzeitiger 
Abnahme der benaehbarterl ,,Fettzellenverbgnde", ohne dass in deren 5Iem- 
branen Zellen odor /iberhaupt nut Kerae auftanchen. 

E p i k r i s e :  Sowohl alas hohe Alter des Patienten, als aueh 
der lange Zeit hinduroh bestandene Krankheitsprozess haben hier 
zu e iner  Atrophie der Oewebe gef/ihrt. Diese i~ussert sioh an dem 
Fettgewebe darin, class in den die Fetttropfen umh/illenden Mem- 
branen Kerne erwachen~ zellig werden, und das aufgespeicherte 
Fett  verbrauehen. So kommt es zu einer Verkleinerung der 
Fetttropfen. Weiterhin 15sen sioh nun die Zellen aus dem 
urspriingliehen gerbande ,  und gehen eine Umbildung in derbes 
fibrillgres und elastisehes Bindegewebe ein. Der ehemals grosse, 
einen Zellverband darstellende fetthaltige Beh~ilter kehrt unter 
Zelligwerden und LoslSsung seiner einzelnen Componenten zur 
Jugendform zuriiek, und erfghrt endlieh gleichfalls eine Umwand-  
lung zu Bindegewebe. 

Einen noeh weiteren Sehritt der Rtiekkehr in den Jngend- 
zustand konnte ieh an dem atrophischen subeutunen Fettgewebe 
einer alton an Carcinoma ventrieuli gestorbenen Frau beobach- 
ten. tlier sieht man an einigen Stellen auch die U m w a n d -  
l u n g  des  B i n d e g e w e b e s  zu  S c h l e i m g e w e b e  e r f o l g e n .  

6"* 
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In dem besehriobenon eigenth[im]iehen Vorhalten der In'd- 
mazellen yon Gof~issen, wolche in don Fot[l@pchen golegen sind, 
is~ nooh ei~e weitero, freilich nut sohr goringe :~{5glichkeit dos 
Fettsehwundes gogebon. 

Wir habon also einmal Auf~:ehrung dos in den ,Zoll- 
verbgt~deu" aufgespeieherton ForCes seitens der in den Umhfil- 
!ulagsmembranen erwaehtea Schlummerzelien, ferner abet such 
Aufaahme yon Fett seitens dot Iatimazelien bonaehbarter Ge- 
f~,sse. 

D i e e r s t o n A n f g n g e d e r r e i a p a t h o i o g i s o h e n A t r o p h i e  
im s a b c u t a n o n  F o t t g e w e b e  konnto ieI~ an Pri~p~raten beob- 
achten, weleho aus dem Fettgewebe der Ptanta pedis eines 33jgh- 
rigen an Diabetes mellitus gestorbenen Nannes hergestollt sind. 

Das Individnum war anf's Aeusserste abgemagert, das Fet~polster am 
Baueh minimal, graugelblich gei'gzbt. Das Fettgewebe der Plants pedis war 
gelbliehweiss und liess makroskopiseh niehts Besonderes erkennen. 

Am gehfirteten and geNrbten Pr~parat Nlll: zunftchst sine mehr sis nor- 
male Menge '~on Kernen In den Septen und Knotenpunkten des Fettgewebes 
anti Die einzelnen ZellverbS, nde zelgen unter eis~nder mshr octet minder 
erh ~bliehe GrSssenuntersehiede, so dass diejenigen, in deren N~he zahlreiehere 
Kerne beobachtet werden, k]e[ner sind als andere, welche kernlos sind oder 
aur einert oder wenige Kerne besitzsn. 

Betraebteg man die Kin'no bei stitrkster VergrSsserungs so erkennt man 
den~liche Endothelkerns, bezw. deren Vorstufen, Die fertigen Endotbeltypen 
!assert [n ihrer Niihe gelegentlieh Zellprotoplasma erkennen. 

E p i k r i s e :  Do entz/indliehe Vorggnge odor sonstige StSrun- 
gen hier mi~ Sichorhe[t auszusehliesson sind, so hat man sich 
don Vorgang des Anftauchens der Kerne bozw. die beginnende 
Zellenbildung so zu denkon, dass dis starke Abmagerung bier 
zu einem Erwaehen yon schlummernden Kernen odor Zellon 
Veranlassung gegeben hat. Diese Kerne zohren yon dem auf- 
gespeieherten Fettmaterial und Nhren so zt~ einer Vorkleinerung 
derjenigen ,,Zellverbgnde'~, deren Membranen sine gdissere Menge 
von gernon bezw. im Entstehen begriffenen Zellen orkonaon 
lassen. 

Dis als g a l l e r t i g e  A t r o p h i c  bezoichneten Verg:~inge im 
Fettgewebe babe ieh an PrSparaton keaI~en golerat, welche aus 
dem superieardialen Fettgewebe einer alton~ an Carcinoma yen: 
triculi gestorbenon Frau hergosteilt wordea sin& 
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Das makroskopiseh gelbliehbraun gef~rbte, ether erstarrenden Gallerte 
ausserordentlieh tihnliche und sehr saftreiehe Fettgewebe zeigt bet friseher 
Untersuehung auf Zusatz ,.~on Essigs[iure deutliehe ~ucinreaetion: Feinste 
F~den durchziehen das Gesichtsfeld naeh alien Richtungen. Zwisehen den 
Fgden sieht man sowohl pigmenthaltige, atrophisehe ,,Fettzellenverbiinde", 
als aueh andere spindeI- und sterufSrmige Zellen mit grossem granulirten 
Kern und kIeinsten FetttrSpfchen. Die f~dige Grundsubstanz zeigt endlich 
noch SaftkaniiIe und kleinste Blutgef/iss% in deren Wandungen Kerne sicht- 
bar sind. 

Das geh~irtete und gefiirbte Object liisst in der reiehliehen, bet sehwaeher 
VergrSsserung homogen erseheinenden Grundsubstauz zahlreiehe Kerne er- 
kennen, in deren N~he gelegentiich kleine, glg~nzend schwarz gef~rbte Fett- 
trSpfehen gelegen sind. Neben diesen beobachtet man hie and da noeh 
k]eine ,,Fettzellenverbiinde" mit grSsserem, ebenfalls glSnzend sehwarz ge- 
f~rbtem, centralem Fetttropfen. Lange schmale Kan~le dtirehziehen die 
Grundsubstanz in ~ersehiedenster Riehtung, hie und da tauchen grSssere 
oder kleinere Blutgefiisse auf. Ausserdem beobaehtet man noeh grSssere, 
unregelmi~ssig umgrenzte und gelegentlich mit den langen sehmalen Kani~lea 
in Verbindung stehende ltohlri~ume, in denen grosse, stern- oder spindel- 
fSrmige Zellen mit meist deutlich erkennbarem Kern gelegen stud. 

Die am frischen Object Mueinreaction auf Zusatz yon Essigs~ure gebende 
Grundsubstanz erweist sieh bet st~rkster YergrSsserung naeh Anwendung 
eines engen Diaphragmas aIs zart gek5rnt (Fig. 3, g). huf diese Gruud- 
substanz kommt es nun vorwiegend an, da sie bekanntlieh bisher als ein 
Ausseheidnngsproduct der Zellea gegolten hat. Uier and da sieht man in 
ihr noeh einzelne ein- oder mehrkernige ,,];'ettzellenverbiinde ~' mit grossem 
eentralem Fetttropfen (Fig. 3, a). Die halbmondfSrmig gebogenen, in tier 
5tembrau gelegenen Kerne lassen rneist eine geringe Nenge yon Zellproto- 
plasma erkennen, in welehem kMnste Fetttropfen gelegen stud. Die Kerne 
selbst zeigen den bekaunten Endotheltyptls oder dessert Entwiekelungsformen. 
Neben jenen noeh deutlieh als solche erkennbaren ,,Fettzellenverbiinden" 
liegea in tier Grundsubstanz Kern% welche yon zelliger Struetur niehts mehr 
erkennen lassen. Die in dec Niihe tier Kerne gelegentlieh noeh ~orhandenen 
kleinsten Fetttr5pfehen deuten darauf hin~ dass sie AbkSmmlinge ,~on ehe- 
maligen ,Zellverb~nden" des Fettgewebes sind, deren Zel]enleib aber in 
die kSrnige Grundsubstanz aufgegangen ist. Die Grundsubstanz erseheint 
somit als das Umbildungsproduct tier ehemaligen ,,]~'ettzellen~erb'gnde". Noch 
deutlicher wird dies an Stellen, welche in der kSrnigen Grundsubstanz freie 
Kerne erkennen Iassen, welehe unter allm~ihliehem kbblassen oder Zerklum- 
pang ihres Chromatins zerfallen und in der Grundsubstanz ~ersehwinden. 

An manehen Stellen flndet sieh austatt der kSrnigen, sehleimigen Grund- 
substanz eine homogene, aus zahlreiehen hyalinen Kugeln zusammengesetzte 
Masse, welehe, wie die an der Wandung einer solchen Kugel noeh eben 
siehtbaren, sehmalen Kerne andeuten, gleiehfalls aus einer eigenthfimlichen 
Zellenumwandlung her,~orgegangen ist (Fig. 3, f). 
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D~e~s ~us nmgooildeten .Ze]lverbSnden ~ de~ shemaligen Fettgewebes 
hervorgegangens scMeim[ge Grundsubs~anz zeig~ weiterMn noch die Um- 
w~ndlang kMnster, ale Mrkliehe ,Fettzsllen" zu beze~ehnende, einkernige 
Gebilde zu runden HohlrS~umen~ deren wandst~ndiger Kern (Fig. 3, e) endIieh 
sehwindet, so da.ss nut noch ein helles, auf dem Qnersebnitt rundes oder ova[es 
Lumen i~ der Grundsubstanz fibril bleibt. Auf Liingssehnitten stellen diess 
GebiIds lange sehmMe Kang[e dar, deren Wand~ngsn hie und da noah lange 
spindelfSrmige ZelIsn mit kleiasten FetttrSphhen in den einander berfihren= 
den schmalen Proteplasmafor~siltzen zeigen. 5Ielst lassen sie jedoeb nut 
Kerne in den Wandungen (gig. 3, e) erkennen, welehe unter alImS.hliehem 
:tbblassen nnd Sehm~ilsrwerden endlieh ganz seSwindeno So entstehen lgng- 
liehe sehmMe Kaniile mit zar~en Wandungen, welebe thefts Zellen~ theils 
fi'efe Kerne enthalten~ ~heils aueh kernlos sind. Ein anderer Theil ehe- 
maliger kleinster ,,Fettzelten" 15.sst einen eigenthfimlie5 gallertigen (vaenolen- 
"~haliehen) Inhalt erkennen~ weleher yon einer kernhaltigen~ an manehen 
Stellen aueh kernlosen 5Iembran nmgeben in der kSrnigen Srundsubstanz 
iiegt (Fig. 3, d)o 

Die erwS~hnten grSsseren, unregelm~issig umgrenzten and gelegentlieh 
ml~. sehmalen SaftkanSolen in Verbindnng stehenden Hohh'~iume in tier seMei- 
migen Grnndsubstanz zeigen grosse spindetfSrmige oder rundliehe und mit 
kleinen Atxsl~ufern versehene Zellen, welehe entweder einen grossen Endothet- 
kern besitzen neben kleinsten Fetttropfen, oder aueh kernlos sind (Fig. 3, b). 

E p i k r i s e :  Wir  haben hier mehrere Prozesse neben einandeq 
tlnd zw&r: 

t )  Umbildung von Fettgewebe zn Schleimgewebe, welches 
fiqseh deatliche Mucinreaction giebt, am gehgrteten Object sine 
feinkSrnige Beschaffenheit hat. Es ist ~n grosser Menge vorhan- 
den, ist also das Umbildungsproduct der bei weitem gr6ssten 
~Ienge ehemaliger ,,Fettzellenverb~nde'q Der allm'Xhliche Unter- 
gang yon Zellverb~/nden bezw. deren Kernen in der kSrnigen 
Grundsubstanz bewe[s~ Mnreichend, dass dieses Schleimgewebe 
nieht ein Abscheidungsproduct activer Zellenth~itigkeit ist ,  son- 
dem sin Umbildungsproduct derselben. 

2) Umbildung von ,,Zellverbgnden" bezw. wirklichen ,,Fett- 
zelien ~ zu langen sehmalen Saftkan//len, welche dis Grundsub- 
atanz in }fenge durchziehen und deren Wandungen theils zellen-, 
theils kemhaltig, thefts auch kernlos sind. 

Diese Umbildung hat  sin ebenfalls nicht geringer Theil ehe- 
maliger ,~Fettzellen" erfahren. Aus der Bildung der massenhaf- 
;en Saftkangle erkl~rt sich auch dis grosse Menge yon heller 
klarer Flfissigkeit~ welehe beim Einschneiden in frisches galler- 
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tiges Fettgewebe abfliesst. Als Unregelmiissigkeiten dieser Um- 
bildung zu Saftkanitlen oder Capillaren ist die Entstehung der 
einkernigen, aus i, Fettzellen :~ hervorgegangenen Gebilde mit gal- 
lertigem (vacuolenghnlichen) Inhalt und die haufenweise in der 
Orundsubstanz gelegenen kleinen hyalinen Kugeln anzusehen. 

3) Eia kleiner Theil ehemaliger ,,ZeltverM.nde" des Fet~- 
gewebes wird zu permanenten Zellen des Schleimgewebes, diese 
liegen in den grossen unregelm~ssig umgrenzten Hohlriiumen, 
welche in der Grundsubstanz zerstreut sichtbar sind. 

L i te ra tu r / ibe rs ich t  und Kritik.  

Fassen wit nun die in Obigem beschriebenen Vedinderun- 
gen des Fettgewebes nochmals znsammen, und vergleichen die- 
selben mit den Befunden friiherer Autoren, so kommen wir betreffs 
der objectiven Beobachtungen mehrfach zu ganz iibereinstimmen- 
den Resultaten. gs liegt nicht in meiner Absieht, eine historisehe 
Schilderung der Entwickelung und des Yerhaltens des Fettgewebes 
zu geben, welches schon oftmals Gegenstand wissenschaft]icher 
Untersuchungen gewesen is{; ich verweise daher in dieser Be- 
ziehung auf die Abhandlungen yon F lemming  (Archly ffir 
mikroskop. Anatomie und Physiologie Bd. VII nnd XH), auf 
welche ieh reich hier auch haup~sgchtieh beziehen will. 

Was zun/~ehst die Entwickelung des Fettgewebes anbetrifft, 
so stimme ich mix den Autoren (Virchow, KSlliker,  Frey,  
F lemming  u. A.) d~rin iiberein, dass es in seiner ersten An]age 
aus den zelligen Elementen des Bindegewebes oder dessen Vor- 
stufe, des Schleimgewebes, hervorgeht, wie es sich im Unterhaut- 
gewebe yon Embryonen bis zum Ende des Y. und Anfang des 
VL Monats finder. Wir sehen dasselbe bier aus rundlichen oder 
ovalen bis spindelffirmigen Zellen rait grossen bli~schenfSrmigen 
Kernen entstehen, welche sich in den tieferen Schichten der 
Subcutis eines sechsmonatlichen menschlichen Embryos in Hau- 
fen angeordnet vorfinden. Diese zelligen Elemente nehmen 
kleinste Fetr auf, welche allmi~hlieh zu grSsseren con- 
fiuiren, und endlich einen einzigen grossen Fettklumpen bilden, 
welcher den bl~schenfSrmigen Kern nebst Protoplasma der Zelle 
an die Wand derselben dr~ngt. Der Kern wird sehm~ler, haib- 
mondfSrmig gebogen, das Protop]asma der Zelle, besonders reich- 
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Iieh in der Niihe des Kernes vorhande~ ~mdet in ~a~ge sp~tze 
Ausliiul'er. so class der meist ehffache~ sd~ener aus mehreren 
grossen Fe~ttropfen bestehende centrale Fettklumpen von einer 
!angen und sehmalen, kreisrunden Spinde!zeile umgeben erseheint. 
So entsteht die junge ,,Fettzelle" der Au~oren, welehe ~oeh als 
riehtige ,,Zelle" zu betrachten ist: aus ihr bilden sich naeh un- 
serer Anffassung ,,Zellverb'Xnde", derark dass benaehbarte gellen. 
bezw. zelIig gewordene Kerne in die Membran derse]ben fibergehen, 
and so zu dner Vergr6sserung der jungen ,~Fettzelle" f/ihren. 

Die erw~ihnten ,,zellig gewordenen ~~ Kerne entstehen allm~h- 
lieh aus dem Sehldmgewebe. d. h. werden in demselben sieht- 
bar, and ~resen zuers~ als gat~z b!asse, ehromatinarme, sehmale 
Gebilde auf, sehwelten weiterhin an, nehmen Chromatin auf, and 
waehsen zu ovalen oder bI'asehenfSrmigen Kernen mit zarter 
Membran, hellem granulirten Protoplasma and einem oder mehreren 
[(ernkSrperehen heran. Diese Kerne besitzen anfangs dnen ganz 
he|lea Her von Protoplasma um sieh herum, derselbe wird als- 
dann granalir~, leicht gefgrbt und nimm~ eine ovale oder spm- 
delfSrmige Gestalt an. 

ganche Kerne zeigen Andeutungen yon mito~ischer Thei- 
~ung, tin Zeiehen also, dass as sieh bier nicht nnr um tin ein- 
Nehes Erwachen yon Kernen in der Grundsubstanz handdt, son- 
dern aueh um eine Vermehrung der sehon erwaehten. 

l~ndem nun zn der jungen ,Fettzelle", wit erw~hnt, neue zel- 
!enartige Elemante hinzutreten, en~stehen zungehst die sog. ,,Dop- 
pdsiegelringformen", jene Form tier FettbeMlter, deren Fett.. 
tropfen yon einer Membran umgeben ist, writhe an zwei gegen- 
/iberliegenden Stellen Kerne enthiilt, in deren Nghe man gew6hn- 
!ieh noeh Zellprotoplasma finder. Wghrend so stets neue Zdlen 
hinzutreten, blassen die alten mehr and mehr ab, lessen ,:on 
gellprotoplasma niehts mehr erk~nnen, and werden sehmgler. 
gndlich versehwinden sit ganz~ gehen in den ,,Schlnmmerzustand" 
fiber nnd die Membran des Fettbeh'glters erseheint als eine homo- 
gent Faser, an der sieh ~ meist in den Knotenpunkten der dieh~ bei 
einander liegenden Fe~tbeh~lter gewShn]ieh - -  noeh tin Kern finder. 

Diese Ar~ der Entstehung des Fettgewebes geht h~afig in 
der N~he yon Gefgssen vet sicb, jedoeh konnte ieh solche nieht 
allemaI feststellen. 
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Auch aus den Zellen des jungen Bindegewebes, welches in 
schmalen Ziigen die beschriebenen Kerne oder Zel]haufen rings 
umgiebt, habe ich Fettgewebe entstehen sehen, besonders bei 
Neugebornen. Man sieht hier junge spindelige Bindegewebs- 
zellen entweder direct kleinste Fetttr5pfchen umschliessen, und 
so zu jungen ,,Fettzellen" werden, oder aus den zelligen Fasern 
s![ch loslSsen, und in die Membranen schon vorhandener Fett- 
behiilter iibergehen and nach dem beschriebenen Modus zu einer 
VergrSsserung dieser ffihren. 

Im sp'~teren Stadium tier Fettgewebsentwickelung haben 
wir auch im Centrum der FetttrSpfehen noch Neubildung you 
,~Fettzellen" und grSsseren FettbehSJtern gesehen~ und zwar fast 
regelmassig in der N~ihe yon Gefiissen. Hier werden die in den 
Knotenpunkten des fertigen Fettgewebes noch sichtbaren Kerne 
in Folge reiohlicherer Erni~hrung grSsser, nehmen die bekannte 
bli~schenfSrmige Gestalt an, bekommen Zellprotop!asma und tre- 
1Len in Karyokinese ein. So bilden sich neue Zellen, aus denen 
entweder junge Fettze]len gebildet werden oder schon vorhandene 
eine VergrSsserung erfahren. 

Dieser Modus dor Fettgewebsbildung gilt auch ffir das Zu- 
standekommen des reichlicheren Fettansatzes bei mageren Indi- 
viduen in Folge besserer Ernghrung and ffir die Bildung yon 
Lipomen, wie sie Virchow in seinem 1. Band iiber ,,Krank- 
hafte Gesehwiilste" S. 36S beschreibt. Virchow hglt die Li- 
pome nicht fiir ,,blosse Hypertrophien, die pr~existirenden Fett- 
zellen vergrSssern sich nicht nur, sondern wirkliche Neubildung 
findet start. Wucherungsprozesse leiten den Prozess ein, und 
neben den alten Fettzellen mfissen neue Zellen entstehen, neben 
den vorhandenen Fettl~ippchen neue Lappen sich bilden. Diese 
Neubildung geht zum Theil yon den Fettzellen selbst aus, zum 
Theil yon dem benachbarten Bindegewebe, ia welchem sich ein 
Reizzustand entwickelt". An einer anderen Stelle derselben Ab- 
handlung finder sich auch die Entstehung yon Fettzellen ~tis 
Zellen des embryonalen Schleimgewebes, aus denen Virchow 
sie dutch Wueherung allein entstehen l~sst, wghrend wir die- 
sen u nut als nebens~ehliche Zellenquelle betrachten, 
in tier Hauptsache sehen wit die jungen zellenwerthigen Ele- 
mente als aus dem ~Schlummerzustand ': erwachte Gebilde an, 
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welche bier sohou, freilich f/ir unser Auge unsich~bar, vorhan- 
den siud. 

Wit kommon nach den obigen ErSrtertlagen also zu dem 
Schhlss, das die fertige, ruhende ,,Fet~.zelle" hash dem bisheri~ 
gen 8praehgebraueh nieht dis sine gelle im wahren Sinus des 
Wortes aufznfassen ist, wie die Zellea des Bindegewebes, son- 
dern als sine Vielheit yon zellenwer~higet~ Eiementen, welehe sieh 
zu einem ,Verbande ~ vereinigt haben, derart, class sis ihr Zell- 
protop]asma ,ur Bildung einer den Fettklumpen hohtkugelartig 
umhfilleaden homogen erscheinenden Membran hergegeben haben, 
wghrend ihre Kerne vorschwunden sind, trod in der gsgel nut 
noch sin soleher fibrig geblieben ist, welches bisher ffir den 
,~(ern ; 'der  ,,Fettzdle" gehalten worden ist. In diesem Punkte 
weiehen wit also ganz m~d gas von des bisher iiblichen Auf- 
fassuug der ,Fettgewebszellen" ab. 

Bewefsend ffir unsere /)eutung der frfiher sog. Fettzellen 
bezw. deren Membranen sind die progressiven und regressiven 
Prozesse, welehe sieh am fertig entwiekeken, ruhenden Fett- 
gewebe abspielen. Trifft nehmlich irgend sin R e i z -  des natfir- 
!ieh einen gewissen Grad yon St'arks und Dauer nicht tiber- 
sehreiten darf - -  den ruhenden ,,Zellverband", so sehen wit in 
des Nembran zun'achst s~hmale blasse Streifen entstehen, welche 
allmi/hlieh ansehwellen, granuiirees Protoplasma zeigen, und end- 
!ieh unter weiterem knsehwellen sin odes mehrere Kernk~rper- 
then erhalten. Dies [st die bd ruhiger gntwiekelung fast dureh- 
weg beobaehtete Kernform, daneben finder sioh sine andere yon 
rundlicher Gestalt, mit diffuser F/irbung des Kernprotoplasmas 
und zahlreiehen ChromatinNden. Diese ebenhlls normale Form 
deutet auf sine intensivere Wirkung des Reizes bin. geukocyt~ire 
Kerntypen treten bei heftigen geizen auf, we die Entstehung 
nones Kerne fiberstfirzt odor ges~Srt ist. 

Die zuerse besehriebenen blgschenfSrmigen Kerne liegen nun 
theils in den Septen - -  an odor in den Membranen - -  der Zell- 
verbiinde odor in den Knotenpunkten, erhalten meist Zellproto- 
plasma, und werden zu Iangen spindelfSrmigen Zellen, welehe die 
MTembran der ,,Verb'ande ~' ersetzen, so dass sine zusammen- 
hiit~gende Zellenkette den Fetttropfen umgiebt. Diese entstan- 
denen Zellen besitzen alle Eigensehaften fixer Bindegewebszellen, 
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pflanzen sich auf dem Wege indirecter Kerntheilung fort, und 
kSnnen, wie andere inzwischen abgeschlossene Untersuchungen 
sicher gestellt haben, zu Wanderzellen werden. Diese Zellen 
sind abet nieht etwa von aussen her eingewandert oder ein- 
fach das Vermehrungsproduct schon vorhandener Kerne auf dem 
Wege mitotischer Theilung anzusehen, dagegen spricht einmal 
das Vorhandensein freier Kerne in nnmittelbarer N~he yon 
deutlichen Zellen, ferner die Beschaffenheit der Kerne selbst 
- -  ich verweise bier auf die epikritischen Bemerkungen zu Pro- 
tocoll IV - - ,  sic sind vielmehr in loco entstandene Gebilde, 
welche vor Eintritt des Reizes fiir unser Auge wegen ihrer Ar- 
math an Chromatin dutch die gew6hnlichen Kernfgrbungsmittel 
nicht sichtbar gewesen sind. Den Zustand des Unsichtbarseins 
haben wir als Schlummerzustand bezeichnet, aus dem sic be- 
liebig erwachen und in Action treten, sodann abet gleichsam 
nach Erffillung ihrer Pflichten in denselben wieder zurtickkehren 
kSnnen. So spielen sic cine bedeutende Rolle bei den Heilungs- 
und Entziindungsvorg~ngen - -  sofern yon den letztercn hier zu- 
erst nur die langsam vcrlaufenden in Betracht kommen - - ,  bei 
dcnen sic zur Bildung eines gef~ssreichen Granulationsgewebes 
fiihren. Das aufgespeicherte Fett wird dabei yon den anwach- 
senden und sich vermehrenden Zellen verzehrt. Aus dem Gra- 
nulationsgewebe wird boi der Wundheilung eine bindegewebige 
Narbe, wobei man die Umbildung der aus den Membranen der 
,Fettzellverbgnde" erwachten 8chlummerzellen zu Bindegewebs- 
zelIen und Saftkan~len beobachten kann, wg~hrend ein Theil der 
Zellen einem scheinbaren Untergange entgegen geht und faserige 
Intercellularsubstanz bildet. Aus diesem Narbengewebe kann 
spgter wieder Rfickbildung zu Fettgewebe erfolgen in der oben 
beschriebenen Weise. 

Bei den Entz/indungsprozessen mit langsamem Verlauf sehen 
wit das Granutationsgewebe der eitrigen Schmelzung entgegon 
gehen, ttier beobachtet man auch die oben kurz erw~hnten 
Kernformen, die bei intensiveren Reizen oder iiberstiirztem und 
gestSrtem Erwachen der Zellcn auftreten: Kerne, deren Chroma- 
tin wegcn seiner u- oder s-fSrmigen Kriimmung oder seiner Zer- 
klumpung den Leukocytenkernen sehr ~hnlich sind, so dass man 
nicht allemal entscheiden kann, ob man wirkliche Leukocyten 
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odor zerfalle~de oder in _,;hrer Bildm:~g i~bers~irzgo Oewebskorne 
vor sicI~ hat. Verlguft der Entz/.indungsprozess rapider trod ist 
er mi~ s~ark+r enLztindlioher Exsudagion verbundon, so fehltjene 
Bfldung y o n  Gramdat~onsgewobe.-Das reichliohe entzfindliche 
Exsudat, dem nooh die stark giftigen Stoffwechsolprodueto d.er 
betreffende~ En~zfindungsorreger beigemisol~g sind, fibt elnon zu 
s~arken Ee~z auf die ZeHvorbgnde aus, so daws in dea Nombra- 
hen derselb@ entwe, dernur wonige Zeitm~ and diose auoh meist 
nut unvoils:~gndig orwaohen, odor dass viele aufeauohon, welohe 
abet alle nut die Aborg[vform zeigen. A~ ein~go.a web! ausge- 
bitdeten So hlummerkernen kann man Kernghe~Jaagsfigaren boob- 
achten, oin Beweis also, dass das grwaohen einigor in don IVIem- 
branon setklummernder Zollen aueh oin vo]lstgndiges ist, emd die 
Bildung yon Granulationsgowebe soiteas dec Zolloa wonigsteI!s 
a~lgestrebt, dutch die reiohliehe Exsudatfl~ssigkeit jedooh ver- 
hindert wird. S. Bd. 118, TaL IV. 

Aohnliehe Bildor besohreib~ auoh F1emming ia seinen kb- 
handhmg@: Bei kiins~lieh dutch Jodinjoe~ion orzeugten Entziin- 
dungen dos Unterhautgewebos sah F l e m  m i n t  sehon naoh 
24 S~uadea eine Nehrzaht yon Kernon an den Fettzellen, welche 
spi/ter zu walzen= and sp[ndelf6rmigon eekigen Zellen anwachson 
mit ei~era mi~oIgrosson oder kloine~ Fetttropfen. F lemming  
sah hierin eine 1Zfiekkebr der ehemaligen Fe~tzellen zu Binde- 
gewobsze]len ohne aber die zasammengose~zte Natur der Zell- 
membranon za vermuthon. 

kueh wir haben k/i~lstlieh dureh subcutane Injection ehemi- 
s&er Substanzen Entz[indungen hervorgerufen, jedoeh waren die 
Bildor meist dutch Oedera, kuflSsung dot Zollen und Fasern an 
der betreffenden Injectionsstelle mit mehr odor minder reich- 
!ieherer Exsudafion and Leukoeyteneinwanderang eomplieirto so 
class sie das Vorhalten des Fett, gewebes nieht mit gloicher Dettt- 
lichkoit zeigten, wie die Prgparate aus dot Nghe eines chroni- 
sehen ikbseesses, welehe oben beschrieben worden sind. 

[n dem 5demat~Ssen Fet~gewebe, bel dem os sieh um lang- 
dauernde Circulationsst6rungon in Folge gerzfehlers ha~delte, 
sieht man eh). grwaehen yon Kernen bezw. Zellen in den Mem- 
5ranon der Verb~nde, welehe aber in Folge des l/i, ngere Ze% 
best.oher~de~ Oedems Abortivzust/indo zeigen, welche sich in eigem 
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thfimlicher Vacuolenbildung und allm~hlichem Abblassen der 
II:erne kuncl geben. Das endliche Schicksal der in den Mem- 
branen der Zellverbiinde schlummernden zellenwerthigen Ele- 
mente lernen wir bei den atrophischen Zustiinden des Fettge- 
webes kennen. Es vo]lzieht sich der Entwickelungsgang der 
,,Zellverbi/nde" in umgekehrter Reihenfolge: 

Im Beginn der Atrophie, wie man ihn bei dem Prozess der 
Abmagerung junger Individuen kennen lern~, treten Kerne in den 
Septen und Knotenpunkten des Fettgewebes auf, welche zellig 
werden, und yon dem aufgespeicherten Fettklumpen zehren. Die 
beginnende mangelhafte Ern~ihrung wirkt gewissermaassen als 
eiu Reiz, der uns in seiner Art nicht genauer bekannt ist, und 
es kommt zu einem Erwachen yon Schlummerzellen per inani- 
tionem. Besteht die Inanition fort, so erwachen mehr und 
mehr Kerne, die Zellverbi~nde nehmen an GrSsse ab, und man 
sieht, besonders in der Peripherie atrophischer Fettliippchen 
lange spindelige Zellen mlt kleinen Fetttr5pfchen und grossen 
bltischenfSrmigen und hellen oder schmalen, intensiv gefgrbten 
Kernen in den Membranen der Zeltverbgnde liegen. Weiter- 
hin beobachtet man nun, wie diese Zellen sich ]osl6sen, gel+ 
gentlich auch noch durch einen Zellenfortsatz mit dem betref- 
%nden Zellverbande zusammenhiingen, und in das benachbarte 
Bindegewebe tibergehen. Hier sieht man sie dann entweder 
noeh als lange Spindelzellen liegen, oder sie verschwinden all- 
mi~hlieh, Kern/iberreste mit kleinen FetttrSpfchen zeugen noch 
yon der ehemaligen Zelle, bis auch diese verschwunden sind. 
Die Zelle ist wieder in einen Zustand des Unsichtbarseins zu- 
rtiekgekehrt, und ist zu der anscheinend homogenen, zwischen 
den noch vorhandenen Bindegewebszellen gelegenen Intercellu- 
larsubstanz geworden. Wit haben also hier die yon den Au- 
toren erwi~hnte und h~tufig beobachtete Riickkehr der Fettzel- 
len zu fixen Bindegewebszellen. 

Ein anderer, nicht geringer Theil der aus den Membranen 
atrophischer Zellverbiinde losgelSster Zellen reiht sich zu lgn- 
geren Ketten aneinander und bildet derbe, graublau gefiirbte 
und gewundene elastische Fasern, an denen man hie und da 
noch deutliche Kerne oder Ueberreste yon solchen beobaehten 
kann. 
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Noch weiter vorgeschrittene Atrophic des subcutatlen Fe~,t- 
gewebes zeig~ uns vollst~indige giickkehr der ,,Fettzellverb~ncle", 
nehmtieh Umbildung der losgelgsten Seblummerzellen zu Sehleim- 
gewebe. Dieser Vorgang tritt uns noeh deutlieher bei dee sog. 
gallertigen besser sehle imigen Atrophie  des Fettgewebes ent- 
gegen. Hierbei ist, der bei we}tern grSs~te Theil ehemaliger 
Fettzellverb~[nde in eine friseh deutliehe Nueinreaction geb~nde. 
am geh'grte~en Object kSrnig erseheinende Masse verwaadelt, in 
welcher neben noeh erhaltenen spiirliehen ,,Zellverb's oder 
wirklishen ,,Fet~zellen" Tr[immer yon ehemaligen FettbeMItern 
und freie Kerne gelegen sind. Die schleimlge Grnndsubstanz ist 
somit nieht ein Abseheidungsproduet der Zellen bezw. ~,Zellen- 
verb/inde", sondern ein Umbildungsprodue~ derselben. 

In der sehleimigen Grundsubstanz verliiuft ferner ein dieh- 
tes Netzwerk yon schmalen Saftkaniflen, welehe gleiehfalls aus 
,Fettzellverb~inden" hervorgegangen sin& In den Wandungen 
der Kanfile sieht man gelegentlieh Zellen yon langer spiadel- 
f~irmiger Ges~.alt mit stgobehenfSrmigem Kern and zahlreiehen 
kleinen Fett[rSpfehen. An anderen Stellen finden sich nut freie 
Kerne in den Wandungen, welehe in alternirender Anordnang 
und nut spgrlich vorhanden sind, of~ aueh ganz fehlen. Ein ge- 
ringer Theil ehemaliger ,,Zellverb/inde ~' is~ za permanen'ten Zel- 
len geworden mit grossen Zellenleibern, in denen zahlreiehe 
kleinere and grSssere Fetttropfen gelegen sind, und grossen En- 
dothelkerneu oder kleineren Kernen, welehe die sehen bekannten 
]~/iekgangsformen jener zeigen, gelegentlieh auch ganz abgeblasst 
sind. Diese permanenten Zellen liegen frei .in grossen unregel- 
m~issig umgrenzten Itohlrgumen, welehe hgufig mit den besehrie- 
benen ]ange~l und sGhmalen Saftkan:~ilen in Verbindung stehem 

Endlich finden sieh im gallertig a~rophisehen Fettgewebe in 
der schleimigen Grundsubstanz noeh Zellenreste, welche offenbar 
yon ehemaligen ,,Fettzeltverb~nden" herrfihren und in ihrem 
tnnern eine vaeuolenartige mit Fliissigkeit erffillte Blase zeigen, 
oder aueh ganze Haufen k l e ins t e r -  als hyaline Kngeln ersehei- 
nende ~ Hohlr'5;ume, in deren Wandungen man hie und da 
Ueberreste eines Kernes beobaehten kann. 

Diese zuletzt besehriebene Art der Atrophie seheint mir mit 
der yon F lemming  besehriebenen ser6sen Atrophie identisch 
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zu sein, bet der sieh ein Binneuraum in der Zelle bildet, weleher 
mit Mares Fltissigkeit geftillt ist, so dass trotz Abnahme des 
Fetttropfens die Plasmahtille der Zelle ihren alten Umfang be- 
h'alt," sparer jedoeh aneh abnimmt. Die vorher beschriebenen atro- 
phischen Vorggnge im Fettgewebe, welche man zweckm~issig als 
,,fibrSse Atrophie" bezeichnen kSnnte, bezeichnet F lemming als 
Wueheratrophie, welche mit der sogenannten einfachen Atrophie, 
gelegentlieh aueh mit der serSsen Atrophie zusammen vorkommt. 
Er beobachtete nehmlich bet einer Verkleinerung des Fetttropfens 
in tier ,,Fettzelle" das Auftreten yon Kernen nnd Zellen, welche 
die als Plasmahfille yon ihm bezeiehnete 1{embran der Fettbe- 
hglter erf/illen, dnreh dieselbe hindnrchwandern, und nun in der 
Regel zn Bindegewebszellen werden. Die Entstehung der Kerne 
gesehieht nach Flemming unter Aussehluss direeter Theilnng, 
yon welcher keine Bilder gefunden wurden, auf dem Wege der 
indireeten Theilung. 

Sehlussfo lgernngen.  

1) In ihrer ersten Anlage ist die normale sog. Fettzelle 
ein einheitliehes Gebild% hervorgegangen aus einer einzigen Zelle, 
set es des embryonalen SehMmgewebes oder des Bindegewebes. 

2) Dureh Hinzutritt nener zellenartiger Elemente erreieht 
die junge ,Fettzelle" allmiihlieh ihre fertige Gestalt, derart, dass 
die an ihrem Aufbau betheiligten Zellen ihr Protoplasma zur 
Bildung tier den stetig grSsser werdenden Fettklumpen hohl- 
kugelartig umgebenden Membran hergeben, wghrend ihre Kerne 
in den sog. Schlnmmerzustand iibergehen. 

3) Der fertige, ruhende Fettbehglter ist daher als eine Viel- 
heit yon Zellen anzusehen, a!s ein , ,Ze l lve rband" ,  dessert ein- 
zelne Componenten in tier Membran desselben in einer ftir uns 
unsiehtbaren Form vorhanden sin& 

4) Bet gewissen l~eizzustiinden 15st sieh tier Zdlverband 
wieder in seine einzelnen Elemente auf, d. h. die vorher ansehei- 
nend ans ether homogenen Faser bestehende Membran zeigt zu- 
niiehst Kerne, welehe weiterhin zu Zellen werden. 

5) Die so entstandenen Zellen besitzen alle gigensehaften 
fixer Bindegewebszellen~ sind mitotiseher T heilung fiihig, und kSn- 
nen zu Wanderzellen werden. 
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@ Bei [toihmgsvorgitngen {m FeLtgewebe bilds~ sich aus 
.ienen erwachten Sohlummerzel~en sin gef~i.ssreiehes Granu]ations- 
gewebe, welches sieh spiiterhin zu derbem Narbengewebe um- 
wandeI~. 

7) Aus diesem derben Narbengewebs [s~ spgter sine Riick- 
bildung au Fettgewebs mSglicI!o 

8) Bsi Jgn~z/iMung~prozossen im Fe~[gewebe be0baoh~ot 
man, besondsrs beider  ehroniseh vmqaufonden, ebonfalls sin 
Zelligwsrden der Nembranen der ,,geltverb'ande ~ mit Bildung 
sines GranuIat, ionsgewsbes, welches bier der eitrigen Sshmelzung 
anhsimNllt.. Bsi den acutsn, rapider %rtsshreitenden gntz/in- 
gen ist ions Bildung yon Orannlationsgewebe je nach der In- 
%nsitgt des Prozssses gestSr% die anffancbenden Zellen haben 
Leakocytentypus. 

9) Bel a~rophischen Znst, guden des Fettgewsbes tritt eben- 
falls sins Zellenbildung in den Membranen der atrophischen 
~,gellverbgnde" sin; diese Zellen erf~,hren ontweder sine Um- 
waMdung zn derbem odor e]astisehem t3indegewebe, odor sis 
bilden Sehleimgewebe mit zahlreiehen Saftkanglchen und perma- 
non{on Bindegewobszellen. FibrSse und sehbimige Atrophie. 

Erkl~rang der  Abbildungen. 
Tafe! L 

Fig. i '.:t;~,~ ~. E r w a c h e n  des F e t t g e w e b s s .  Schnitt yon einer ~'or 5 
Tager~ gsmachten Wunde der tIaut und Subcutis vom Menschsn. 
i)Je Zeiehnung is$ yon einem Fettlgppohen entnommen, in welcbsm 
die progressiven Ver~nderangen nieh~ dutch Leukoeyten gestSrt sind. 
F Zellsnverband mit grossem Fetttropfen srffillt (sog. Fettzelle). tn 
tier Nembran, wdche im ruMuden Zustand als feine Faser erseheint, 
sind die Sehlummsrkerne und Zsllen yon a - - -g  in ibrem norwalen 
Erwachen dargestel]t bis zur Kn{iuelbitdung der Kerne. Bei e sind 
2 Kerne veto Typus der ruaden ehromatinreiehen Bindegewsbskerne 
(c) gezeiehnet, w'ahrend nile anderen den Typus der Endothelkerne 
zeigen. L bl erwaehencler Kern mit ChrematinbrSekeln. 

Fig. 3. ! { s g e n e r a t i e n  yon  F e t t g e w e b e .  Sehnitt dutch sine I1 Mona to 
a~te Narbe. Bei B Bindegewebszfige yon homogener Besehaffenhei% 
.'n welehen pigmenfirte Spindelzellen in~erhalb yon Saf~spalten sieht- 
bar sind. Oben nnd union an deal Bindegewebszfigen liegen Fett- 
kugeIn, in deren gembranen man an der Gren~e veto Bindegewsbe 
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zahlreiche erwachte ,schlummernde" Zellen (S), daruuter solehe mit 
Pigmentgehalt (p S) fibergehen sieht. Links oben sind junge Zell- 
verb~nde, yon deneu zwei das Bild des doppelten Siegelringes (D-St) 
darbieieu, w~hrend iu dem benaehbartea bereits mehrere Zellen in 
den Yerbaud eingetreten, und bei M sehon in die Membran des Fett- 
beh~Iters fibergegangeu sind. Bei S K ist der Ze]leneharakter be- 
reits vSllig gesehwnnden und nut noch ein sehlanker~ in Schlum- 
merzustand fibergehender Kern siehtbar. 
F i b r S s e  A t r o p h i e  des Fettgewebes. F atrophisehe, aus einer oder 
wenigen Zellen bestehende Zellverbgnde, eiafaehe und doppelte Sie- 
gelringformen. Neben und zwisehen ihnen sieht man Kerae and 
zum Theft spindlige Zellsubstauz, welehe bei a aoeh mit eiaem Zell- 
verbande in Verbiadung stehen, bei b schon eine Umwandlung ihrer 
Zellsubstauz in Bindegewebe erfahreu haben, so dass nut noeh die 
freien Kerne in der faserigen Zwisehensubstaaz liegen. Bei c sieht 
man einzelne, zu fixen BindegewebskSrperchen gewordene Zellen und 
Kerne, bet d eiuen Saftkanal, an dessen Wand eiu Kern liegt, w~h- 
read die fibrigen Zellen, welehe ihn bilden, in den Schlummerzustaud 
fibergegaugen sind. Bei e elastisehe Faseru, versehiedentlieh ge- 
wunden, mit dem Uebergange ihrer Kerne in den Schlummerzustand 
(S K), sowie in gaaz fertige, kernlose Fasern. 
Muein5se  A t r o p h i e  veto perieardialen Felt einer alien Frau. Bei 
a ein atrophiseher, aus 2 Zellen bestehender ,,u mit eentra- 
lem verkleinertem Fetttropfen. b Atrophisehe Fettzellen, welehe zu 
permanenten Zellen des Schleimgewebes geworden sind. c Fettzellen~ 
welche in Kan~le umgewandelt sind mit ueeh erkennbarem Kerne. 
d Dieselben mit eigenthfimlieh ga]lertigem (vaeuolen~hnliehem) In- 
halt, der wahrseheinlieh als ein Nebenproduet bei der Umbilduug der 
Zellen zum Saftkanal anzusehen ist. e Saftkau~le, deren wandst~n- 
dige Kerne ill die Sehlummerform fibergegangen sind. f Vaeuolen 
(~hulieh denen auf Fig. 3 v), zum Theft noch l~este eines Kernes in 
den galiertigeu Kugeln erkennbar, g Interceltularsubstanz dutch 
Umwandlung yon Fettzellen entstanden, 

&rehiv f. pathol, &nat. Bd, 128. Hft. I ,  


